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1. PARTE PRIMA - DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

1.1 CAPO 1- NATURAE OGGETTO DELL’APPALTO

1.1.1 Art. 1 - Oggetto dell’appalto

1. Loggetto dell’appalto consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la realizzazione
dell'intervento di cui al comma 2.

2. LUintervento e cosi individuato:

a. denominazione conferita dalla Stazione appaltante “Interventi di sistemazione del Rio Pissaglio”
del Comune di Bussoleno;

b. descrizione sommaria: le opere previste sono di tipologia prevalentemente passiva trattandosi
di un bacino di accumulo del trasporto solido, mediante la realizzazione di rilevati in terra e
massi ciclopici. La realizzazione di tale bacino di accumulo € prevista, in asse al Rio Pissaglio,
circa 300 m a monte della borgata Bessetti. Si prevede inoltre la risagomatura dell’alveo a
monte, I'adeguamento del tracciato della strada sterrata esistente e la realizzazione di un
nuovo tratto di strada sterrata che ricolleghi tra loro gli edifici esistenti.

c. ubicazione: comune di Bussoleno, Citta Metropolitana di Torino.

3. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, con
le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi
allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi delle strutture e dei relativi
calcoli, dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

4. Lesecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e 'appaltatore
deve conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

5. Trova sempre applicazione I'articolo 1374 del codice civile.

1.1.2 Art. 2 —Suddivisione in lotti

1. Per garantire la effettiva partecipazione delle micro, delle piccole e delle medie imprese, anche di
prossimita, gli appalti sono suddivisi in lotti funzionali, prestazionali o quantitativi in conformita alle
categorie o specializzazioni nel settore dei lavori, servizi e forniture.

2. Nel bando o nell'awviso di indizione della gara le stazioni appaltanti motivano la mancata suddivisione
dell'appalto in lotti tenendo conto dei principi europei sulla promozione di condizioni di concorrenza
paritarie per le piccole e medie imprese. Nel caso di suddivisione in lotti, il relativo valore deve essere
adeguato in modo da garantire |'effettiva possibilita di partecipazione da parte delle microimprese,
piccole e medie imprese.
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La stazione appaltante nel bando e nel disciplinare di gara dovra esplicitare se intende suddividere o meno
tale progetto in Lotti funzionali, motivandone le ragioni come richiesto al comma 2 dell'art. 58 del d.lgs.
36/2023.

1.1.3 Art. 3— Ammontare dell’appalto

L'importo dell’appalto posto a base dell’affidamento & definito come segue:

Importi in euro Colonna 1)
Num. A corpo
a) Importo esecuzione lavori a base d’asta €471'536,70
b) Oneri per attuazione piani di sicurezza (PSC) € 12’600,00
a)+b) IMPORTO TOTALE €484'136,70
m) Di cui per costi della manodopera (non soggetti a ribasso) € 144'545,58

1. LUimporto contrattuale corrisponde all'importo dei lavori di cui al comma 1, rigo a), colonna 1),
aumentato dell'importo degli oneri per la sicurezza e la salute nei luoghi di lavoro di cui all’art.100,
comma 1 e 3delD.Lgs.81/2008 e s.m.i.;

2. Ai sensi dell'art. 41 comma 14 del D.lgs. 36/2023, | costi della manodopera e della sicurezza sono
scorporati dall'importo assoggettato al ribasso.

3. Limporto di cui al comma 1, lettera b), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere, non &
soggetto ad alcun ribasso di gara, ai sensi dell’art. 100 del D.lgs. 09 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.;

4. LUimporto di cui al comma 1, lettera m), relativo ai costi della manodopera, non & soggetto ad alcun
ribasso di gara, ferma la possibilita per I'operatore economico di dimostrare che il ribasso complessivo
dell'importo deriva da una piu efficiente organizzazione aziendale.

Le opere di cui al presente capitolato speciale verranno appaltate a corpo, come piu avanti specificato all’art. 4
del presente documento.

La presentazione dell'offerta implica I'accettazione da parte dell'lmpresa di ogni condizione specifica riportata
negli atti di appalto.

1.1.4 Art. 4 - Forma dell’appalto
Il contratto e stipulato “a corpo” ai sensi dell’allegato 1.7 del d.lgs. 36/2023.
| prezzi contrattuali sono vincolati anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi
dell’articolo 120 del D.lgs. 36/2023;
3. lrapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base di gara di cui
all'articolo 2, comma 1, rigo a), colonna 1), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere
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di cui all'articolo 2, comma 1, rigo b), colonna 1), costituiscono vincolo negoziale I'importo degli stessi,
indicato a tale scopo dalla Stazione Appaltante negli atti progettuali.

L'importo contrattuale del lavoro a corpo, di cui all'articolo 2, comma 1, punto 1, come determinato in seguito
all'offerta dell’aggiudicatario, resta fisso e invariabile, senza che possa essere invocata da alcuna delle parti
contraenti, per tale lavoro, alcuna successiva verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita.

Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si estende e si applica ai prezzi unitari in elenco,
utilizzabili esclusivamente ai fini di cui all’art. 1 comma 4. Il prezzo convenuto non puod essere modificato sulla
base della verifica della quantita o della qualita della prestazione; il computo metrico estimativo, posto a base di
gara ai soli fini di agevolare lo studio dell'intervento, non ha valore negoziale.

| prezzi unitari di cui al comma 3, ancorché senza valore negoziale ai fini dell’appalto e della determinazione
dell'importo complessivo dei lavori, sono vincolanti per la definizione, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi dell'articolo 132 del
Codice dei contratti, e che siano estranee ai lavori gia previsti nonché ai lavori in economia.

4. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui
all'articolo 2, comma 1, lettera a), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui
all'articolo 2, comma 1, lettera b), costituiscono vincolo negoziale I'importo degli stessi (per la parte a
corpo) e i loro prezzi unitari (per la parte in economia) indicati a tale scopo dalla Stazione appaltante
negli atti progettuali e in particolare, rispettivamente, nella descrizione nella parte a corpo e nell'elenco
dei prezzi unitari per le parti in economia, relative agli oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza

1.1.5 Art. 5— Categoria prevalente, categorie subappaltatrici

1. Aifini del calcolo dellimporto totale dei lavori a base di appalto si & fatto ricorso al “PREZZARIO LAVORI
DELLA REGIONE PIEMONTE 2023”, approvato con D.G.R. n. 6-6521 del 20/02/2023 (B.U. n. 8s.0.n. 3
del 23/02/2023).

2. Per tutte le lavorazioni, il cui compenso non & ricompreso nel sopraddetto tariffario, secondo quanto
disposto dall’articolo 32 del D.P.R. 207/2010 si procede a redigere opportune “Analisi Nuovi Prezzi”
sulla base dei singoli prezzi di mercato per cid che riguarda i materiali, la mano d’opera ed i noli e
trasporti;

3. Su detti singoli prezzi dovranno essere considerati incrementi relativi alle spese generali e agli utili;

4. Gli oneri della sicurezza nelle circostanze in cui si faccia ricorso ad “Analisi Nuovi Prezzi”, saranno
valutati caso per caso, e non sono assoggettabili a ribasso di gara;

5. Saranno riconosciuti, a valere sulle somme a disposizione della stazione appaltante indicate nei quadri
economici dell’intervento e, ove necessario, utilizzando anche le economie derivanti dai ribassi d’asta, i

ELABORATO E-1.15 - Capitolato speciale di appalto Pag. 10
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno W,

g (4
Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR \%’(3)V'§
(1)

Progetto Esecutivo

maggiori costi derivanti dall'adeguamento e dall'integrazione, da parte del coordinatore della sicurezza
in fase di esecuzione, del piano di sicurezza e coordinamento.

6. L'operatore economico indica, a pena di esclusione, i costi della manodopera e gli oneri aziendali per
I'adempimento delle disposizioni in materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro eccetto che nelle
forniture senza posa in opera e nei servizi di natura intellettuale, cosi come richiesto dall’art. 108, c. 9,

del d.Igs. 36/2023.
7. Le categorie dilavoro previste nell'appalto sono le seguenti:

CODICE DESCRIZIONE IMPORTO
0G8 OPERE FLUVIALI, DI DIFESA, DI SISTEMAZIONE IDRAULICA E DI 226'143.05 €
BONIFICA
0G13 OPERE DI INGEGNERIA NATURALISTICA 178°175,48 €
0S21 OPERE STRUTTURALI SPECIALI 67°218,17 €

| lavori appartenenti alla/e categoria/e diversa/e da quella prevalente con i relativi importi, sono riportati nella
tabella sopra. Tali lavori sono scorporabili e, a scelta dell’appaltatore, preventivamente autorizzata dalla
stazione appaltante, possono essere subappaltate secondo le condizioni del Codice degli appalti e del presente

capitolato speciale.

Restano esclusi dall'appalto i lavori che la stazione appaltante si riserva di affidare in tutto od in parte ad altra
ditta senza che I'Appaltatore possa fare alcuna eccezione o richiedere compenso alcuno.

1.1.6 Art. 6 — Forma e principali dimensioni delle opere

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto dell'appalto, risultano dai disegni allegati al contratto.
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1.2 CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

1.2.1 Art. 7—Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d’appalto

In caso di discordanza tra norme e prescrizioni sopra indicate, quelle contenute nel contratto e quelle
contenute negli altri documenti ed elaborati progettuali dallo stesso richiamati, va osservato il seguente

ordine di prevalenza:

a) Norme legislative e regolamentari cogenti di carattere generale;
b) Contratto di appalto;

c) Capitolato speciale di appalto;

d) Elaborati del progetto a base di appalto, secondo I'ordine di prevalenza del rapporto (particolari
costruttivi, elaborati esecutivi 1:50, elaborati 1:100, elaborati in scala minore), ferma restando
comungue la prevalenza del rispetto delle norme vigenti;

e) Descrizione contenuta nei prezzi contrattuali, ove non diversamente riportata nei punti precedenti;

f)  Qualora vi fossero discordanze di qualsiasi natura e genere negli elaborati del progetto esecutivo
(grafici, descritti, prestazionali e numerici, etc.) & da ritenersi comungue sempre valida l'indicazione
e/o sostituzione piu favorevole alla stazione Appaltante e meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva e comungue la stessa deve essere approvata ad
insindacabile giudizio del Direttore Lavori.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente capitolato, e fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

1.2.2 Art. 8 — Osservanza del capitolato speciale d’appalto e di particolari
disposizioni di legge

Il capitolato speciale d'appalto e diviso in due parti, una contenente la descrizione delle lavorazioni e Ialtra la

specificazione delle prescrizioni tecniche e delle prestazioni; esso illustra in dettaglio:

nella prima parte tutti gli elementi necessari per una compiuta definizione tecnica ed economica
dell'oggetto dell’appalto, anche a integrazione degli aspetti non pienamente deducibili dagli elaborati
grafici del progetto esecutivo;

nella seconda parte le modalita di esecuzione e le norme di misurazione di ogni lavorazione, i requisiti
di accettazione di materiali e componenti, le specifiche di prestazione e le modalita di prove nonché,
ove necessario, in relazione alle caratteristiche dell'intervento, I'ordine da tenersi nello svolgimento di
specifiche lavorazioni; nel caso in cui il progetto prevede l'impiego di componenti prefabbricati, ne sono
precisate le caratteristiche principali, descrittive e prestazionali, la documentazione da presentare in

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto Pag. 12

475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno v lq,

Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio HYDR ()Vdé

Progetto Esecutivo

ordine all'omologazione e all'esito di prove di laboratorio nonché le modalita di approvazione da parte
del direttore dei lavori, sentito il progettista, per assicurarne la rispondenza alle scelte progettuali.

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore & tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che da
decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi
stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento
dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dell'Appaltatore stesso, che di eventuali
subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEI, UNI,
CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.Igs. 81/2008, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché le disposizioni di cui al
D.P.C.M. 1 marzo 1991 riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell'ambiente esterno", alla L 447/95 (Legge quadro sull'inquinamento acustico) e relativi decreti attuativi, al
D.M 37/2008 (Regolamento concernente attivita di installazione degli impianti all'interno degli edifici), al d.lgs.
152/2006 (Norme in materia ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

1.2.3 Art. 9 — Documenti che fanno parte del contratto e discordanze

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale d'appalto, il Capitolato
generale d'appalto, di cui al D.M. 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non
previsto da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

1. l'elenco dei prezzi unitari, ovvero il modulo compilato e presentato dall'appaltatore in caso di offerta
prezzi;

2. il cronoprogramma;

3. le polizze di garanzia;

4. il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.;
5. l'eventuale offerta tecnica dell'Appaltatore, in caso di procedura con OEPV che la preveda;

6. glielaborati di progetto.

Alcuni documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il capitolato
speciale d'appalto e l'elenco prezzi unitari, purché conservati dalla stazione appaltante e controfirmati dai
contraenti.

Sono contrattualmente vincolanti per le Parti le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:
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e il Codice dei contratti - D.Igs. n. 36/2023;
e le norme tecniche emanate da C.N.R., UN.I, C.E.l;
e delibere, pareri e determinazioni emanate dall'Autorita Nazionale Anti Corruzione (ANAC);

o e leggi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei
lavori nonché le norme vincolanti in specifici ambiti territoriali, quali la Regione, Provincia e Comune in

cui si eseguono le opere oggetto dell'appalto.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, I'appaltatore
ne fara oggetto d'immediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti provvedimenti di
modifica.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali il
lavoro & stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica
esecutiva. Ovvero, se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di
norma ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra
ritenersi nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e
disposizioni riportate nei rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto stabilito
nella seconda parte del precedente capoverso, |'appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate dagli atti
seguenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo in caso di offerta prezzi) -
disegni.

Nel caso di discordanze tra le descrizioni riportate in elenco prezzi unitari e quelle brevi riportate nel computo
metrico estimativo, se presenti, € da intendersi prevalente quanto prescritto nell'elenco prezzi, anche in
relazione al fatto che tale elaborato avra valenza contrattuale in sede di stipula, diventando allegato al
contratto.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la scelta
spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovra comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli stessi,
per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negli altri atti
contrattuali.

1.2.4 Art. 10 — Disposizioni particolari riguardanti 'appalto

1. La sottoscrizione del contratto e dei documenti che ne fanno parte integrante e sostanziale da parte
dell'appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della
legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa
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accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla
sua perfetta esecuzione.

'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e
della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede
di offerta e di ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto

unitamente al responsabile del procedimento, consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

In particolare, con la sottoscrizione del contratto d’appalto e dei documenti che ne fanno parte
integrante e sostanziale, I'appaltatore anche in conformita a quanto dichiarato espressamente in sede
di offerta da atto:

e diavere preso piena e perfetta conoscenza del progetto esecutivo ed in particolare di quello delle
strutture e degliimpianti e dei relativi calcoli giustificativi e della loro integrale attuabilita;

e diaver verificato le relazioni e constatato la congruita e la completezza dei calcoli e dei particolari
costruttivi posti a base d’appalto, anche alla luce degli accertamenti effettuati in sede di visita ai
luoghi, con particolare riferimento ai risultati delle indagini geologiche e geotecniche, alla tipologia
diintervento e alle caratteristiche localizzative e costruttive;

e di avere formulato la propria offerta tenendo conto di tutti gli adeguamenti che si dovessero
rendere necessari, nel rispetto delle indicazioni progettuali, anche per quanto concerne il piano di
sicurezza e di coordinamento in relazione alla propria organizzazione, alle proprie tecnologie, alle
proprie attrezzature, alle proprie esigenze di cantiere e al risultato dei propri accertamenti,
nell’assoluto rispetto della normativa vigente, senza che cid possa costituire motivo per ritardi o
maggiori compensi o particolari indennita.

Gli eventuali esecutivi di cantiere redatti dall'Appaltatore per proprie esigenze organizzative ed
esecutive devono essere preventivamente sottoposti all'approvazione del Direttore Lavori; ove trattasi
di aggiornamento e/o integrazione degli elaborati di strutture posti a base d’appalto, dopo
I'approvazione del Direttore dei Lavori, I'’Appaltatore dovra provvedere, se in zona sismica, ai sensi della
legge n. 64/74 e successive modifiche e integrazioni al deposito dei medesimi presso il Settore
competente della stazione appaltante. Tali elaborati vanno poi allegati alla documentazione di
collaudo.

1.2.5 Art. 11 - Fallimento dell’appaltatore

In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizio per ogni altro

diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art. 124 del D.Lgs.36/2023.
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1.2.6 Art. 12 — Rappresentante dell’appaltatore e domicilio, direttore di
cantiere

1. L'appaltatore deve eleggere domicilio ove si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le

assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto;
2. L'appaltatore deve altresi comunicare le generalita delle persone autorizzate a riscuotere;

3. Qualora I'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante
il mandato conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della
Stazione appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dell'impresa o da altro
tecnico, abilitato secondo le previsioni del presente capitolato in rapporto alle caratteristiche delle
opere da eseguire. L'assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene
mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con I'indicazione specifica delle
attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel
cantiere.

4. appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura l'organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di
cantiere e del personale dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore € in
tutti i casi responsabile dei danni causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della
malafede o della frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o della persona di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

1.2.7 Art. 13 — Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e
I’esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a
sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e
componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di
esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel
capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle
singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione
delle opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che I'Appaltatore riterra di sua
convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle
caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti articoli. | materiali e i componenti devono corrispondere
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alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; essi dovranno essere della migliore qualita
e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamente dopo l'accettazione della

Direzione dei Lavori.

3. Ove l'esecutore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione
appaltante pud provvedervi direttamente a spese dell'esecutore, a carico del quale resta anche
qualsiasi onere o danno che possa derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

4. Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'esecutore,
restano fermi i diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo.

5. L'esecutore che di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a
quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione pil accurata, non ha diritto ad
aumento dei prezzi e la contabilita & redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

6. Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del direttore dei lavori
I'impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata
riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che 'opera sia accettabile senza pregiudizio e
salve le determinazioni definitive dell'organo di collaudo.

7. La direzione dei lavori o I'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non
prescritte dal capitolato speciale d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire l'idoneita dei materiali o
dei componenti. Le relative spese sono poste a carico dell'esecutore.

8. L'appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati
siano conformi al D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 e che I'esecuzione delle opere sia conforme alle “Norme
tecniche per le costruzioni” approvate con decreto Ministero delle Infrastrutture 17 gennaio 2018, e
alla Circolare Ministeriale del 21 Gennaio 2019, e successivi aggiornamenti.

9. L'Amministrazione provvedera a sua cura e a sue spese allemanazione degli atti del procedimento
espropriativo necessari all’acquisizione dei beni per la realizzazione dell'opera pubblica, nonché
all'occupazione temporanea delle aree non soggette ad esproprio, ma necessarie per la corretta
esecuzione dei lavori. Limpresa provvedera invece a sua cura e a sue spese ad ottenere
dall Amministrazione Comunale le autorizzazioni necessarie per I'occupazione temporanea delle strade
pubbliche di servizio per accesso al cantiere e per 'impianto del cantiere stesso.

1.2.8 Art. 14 — Convenzioni europee in materia di valuta e termini

1. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore in cifra assoluta indicano la
denominazione in euro.

ELABORATO E-1.15 - Capitolato speciale di appalto Pag. 17
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno v l/('

Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR ()‘dé

Progetto Esecutivo

2. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non
diversamente specificato, devono intendersi [.V.A. esclusa.

3. Tutti i termini di cui al presente capitolato d’oneri, se non diversamente stabilito nella singola
disposizione, sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.

1.2.9 Art. 14 — bis — Obblighi relativi alla tracciabilita dei flussi finanziari

1. L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della Legge
136/2010 e ss.mm.ii.

2. Inparticolare, 'appaltatore, il subappaltatore ed il subcontraente della filiera delle imprese interessati a
qualsiasi titolo al lavoro in oggetto dovranno utilizzare uno o piu conti correnti bancari o postali
dedicati, anche non in via esclusiva. | soggetti di cui sopra dovranno comunicare alla stazione
appaltante gli estremi identificativi dei conti correnti dedicati, entro sette giorni dalla loro apertura o,
nel caso di conti correnti gia esistenti, dalla loro prima utilizzazione in operazioni finanziarie relative alla
presente commessa, nonché nello stesso termine, le generalita e il codice fiscale delle persone
delegate ad operare su di essi. Dovra altresi essere tempestivamente comunicata ogni modifica relativa
ai dati trasmessi.

3. Tutti i movimenti finanziari relativi al presente appalto dovranno essere registrati sui conti correnti
dedicati e, salvo quanto previsto dal comma 3 art. 3 L. 136/2010, dovranno essere effettuati
esclusivamente tramite bonifico bancario o postale ovvero con altri strumenti di pagamento idonei a
consentire la piena tracciabilita delle operazioni. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale
ovvero degli altri strumenti idonei a consentire |a piena tracciabilita delle operazioni costituisce causa di
risoluzione del contratto.

4. Gli strumenti di pagamento dovranno riportare, in relazione a ciascuna transazione, il Codice
Identificativo di gara (CIG) attribuito dalla Autorita per la Vigilanza sui contratti pubblici e il codice unico
di progetto (CUP) relativo all'investimento pubblico, ove obbligatorio ex art. 13 L. 3/2003.

5. Lappaltatore & tenuto altresi ad inserire nei contratti con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera
delle imprese, a qualsiasi titolo interessati, a pena di nullita assoluta, un’apposita clausola con la quale
ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla citata legge. A tal fine, €
fatto obbligo all'appaltatore di comunicare alla Stazione Appaltante, per il periodo di riferimento,
I'elenco di tutti i sub-contratti stipulati per I'esecuzione, anche non esclusiva, dell'appalto, il nome del
sub-contraente, I'importo del contratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati, nonché di
trasmettere copia dei relativi contratti, onde consentire la verifica da parte della Stazione Appaltante.

6. L'appaltatore siimpegna a dare immediata comunicazione alla Stazione appaltante ed alla Prefettura —
Ufficio Territoriale del Governo di Foggia della notizia dell'inadempimento della propria controparte
(subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita finanziaria.
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Il mancato rispetto delle disposizioni in materia di tracciabilita dei flussi finanziari comporta I'applicazione delle
sanzioni previste ex art. 6 della L. 136/2010 e ss.mm.ii., oltre alla nullita ovvero alla risoluzione del contratto nei

casi espressamente previsti dalla succitata Legge.
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1.3 CAPO 3-TERMINI PER L’ESECUZIONE

1.3.1 Art. 15— Consegna lavori

1. Prima diprocedere alla consegna, il direttore dei lavori deve attestare lo stato dei luoghi verificando:
e laccessibilita delle aree e degli immobili interessati dai lavori, secondo le indicazioni risultanti dagli
elaborati progettuali;
e [|'assenza di impedimenti alla realizzabilita del progetto, sopravvenuti rispetto agli accertamenti
effettuati prima dell’approvazione del progetto medesimo.

2. L'attivita deve essere documentata attraverso apposito verbale di sopralluogo trasmesso al RUP.

3. La consegna dei lavori, oggetto dell'appalto, all'esecutore awiene da parte del direttore dei lavori,
previa disposizione del RUP, ai sensi dell'art. 3 dell'allegato 11.14 del d.lgs. 36/2023, non oltre 45 giorni
dalla data di registrazione alla Corte dei conti del decreto di approvazione del contratto, e non oltre 45
giorni dalla data di approvazione del contratto quando la registrazione della Corte dei conti non &
richiesta per legge; negli altri casi il termine di 45 giorni decorre dalla data di stipula del contratto.

4. |l direttore dei Lavori, comunica con congruo preawviso all'esecutore, il giorno e il luogo in cui deve
presentarsi, munito del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari per
eseguire, ove occorra, il tracciamento dei lavori secondo piani, profili e disegni di progetto.

5. Avvenuta la consegna, il direttore dei lavori e I'esecutore sottoscrivono apposito verbale, che viene
trasmesso al RUP, dalla cui data decorre il termine per il completamento dei lavori.

6. Ilverbale contiene:

e e condizioni e circostanze speciali locali riconosciute e le operazioni eseguite, come i tracciamenti,
gli accertamenti di misura, i collocamenti di sagome e capisaldi;

e [indicazione delle aree, dei locali, delle condizioni di disponibilita dei mezzi d’'opera per
I'esecuzione dei lavori dell’esecutore, nonché dell’'ubicazione e della capacita delle cave e delle
discariche concesse o comunque a disposizione dell’esecutore stesso;

e ladichiarazione che I'area su cui devono eseguirsi i lavori & libera da persone e cose e, in ogni caso,
che lo stato attuale é tale da non impedire 'avvio e la prosecuzione dei lavori.

7. Sono a carico dell'esecutore gli oneri per le spese relative alla consegna, alla verifica e al
completamento del tracciamento che fosse stato gia eseguito a cura della stazione appaltante.

8. L'esecutore da inizio ai lavori in una precisa data e si prevede che |'ultimazione delle opere appaltate
avvenga entro il termine di giorni indicati nel Cronoprogramma dei lavori.

Mancata consegna

9. Nel caso in cui si riscontrano differenze fra le condizioni locali e il progetto esecutivo, non si procede
alla consegna e il direttore dei lavori ne riferisce immediatamente al RUP, indicando le cause e
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I'importanza delle differenze riscontrate rispetto agli accertamenti effettuati in sede di redazione del
progetto esecutivo e delle successive verifiche, proponendo i provvedimenti da adottare.

10. Nel caso in cui l'esecutore non prende parte alla consegna dei lavori, senza giustificato motivo, la
stazione appaltante puo fissare una nuova data di consegna, ferma restando la decorrenza del termine
contrattuale dalla data della prima convocazione, oppure risolvere il contratto ed incamerare la

cauzione.

11. La consegna pud non avvenire per causa imputabile alla stazione appaltante ed in tal caso I'esecutore
puo chiedere il recesso del contratto.

12. Se l'istanza di recesso viene accolta, I'esecutore ha diritto al rimborso delle spese contrattuali
effettivamente sostenute e documentate, in misura non superiore a quanto calcolato sull'importo
netto dell'appalto considerando le percentuali riportate al comma 12 del predetto art. 3:

e 1,00% per la parte dell'importo fino a 258.000 euro;
e 0,50% per I'eccedenza fino a 1.549.000 euro;
e 0,20% per la parte eccedente 1.549.000 euro.

13. La richiesta di pagamento delle spese, debitamente quantificata, & inoltrata a pena di decadenza entro
60 giorni dalla data di ricevimento della comunicazione di accoglimento dell'istanza recesso ed e
formulata a pena di decadenza mediante riserva da iscrivere nel verbale di consegna dei lavori e
confermare nel registro di contabilita.

14. Nel caso di appalto di progettazione ed esecuzione, I'esecutore ha altresi diritto al rimborso delle spese,
nellimporto quantificato nei documenti di gara e depurato del ribasso offerto, dei livelli di
progettazione dallo stesso redatti e approvati dalla stazione appaltante.

15. Se l'istanza di recesso non viene accolta, si procede alla consegna tardiva dei lavori, I'esecutore ha
diritto al risarcimento dei danni causati dal ritardo, pari all'interesse legale calcolato sull'importo
corrispondente alla produzione media giornaliera prevista dal cronoprogramma nel periodo di ritardo,
calcolato dal giorno di notifica dell'istanza di recesso fino alla data di effettiva consegna dei lavori.

Sospensione

16. Avvenuta la consegna, la stazione appaltante pud sospendere i lavori per ragioni non di forza maggiore,
purché la sospensione non si protragga per piu di 60 giorni. Trascorso inutilmente tale termine,
I'esecutore puo chiedere la risoluzione del contratto allo stesso modo del caso di consegna tardiva per
causa imputabile alla stazione appaltante.

Consegna parziale

17. Il direttore dei lavori provvede alla consegna parziale dei lavori nei casi di temporanea indisponibilita
delle aree e degli immobili e, in contraddittorio con |'appaltatore, sottoscrive il verbale di consegna
parziale dei lavori.
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18. Al riguardo, I'esecutore presenta, a pena di decadenza dalla possibilita di iscrivere riserve per ritardi, un
programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e
sugli immobili disponibili. Tuttavia, se le cause di indisponibilita permangono anche dopo che sono stati
realizzati i lavori previsti dal programma, si applica la disciplina relativa alla sospensione dei lavori.

19. Nel caso di consegna d’urgenza, il verbale di consegna indica, altresi, le lavorazioni che I'esecutore deve

immediatamente eseguire, comprese le opere provvisionali.

1.3.2 Art. 16 — Sospensione e termini per I'ultimazione dei lavori

1. E disposta la sospensione dell'esecuzione ai sensi dell'art. 121 del d.lgs. 36/2023:

e quando ricorrono circostanze speciali che non erano prevedibili al momento della stipulazione del
contratto e che impediscono in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d'arte - il
direttore dei lavori compila il verbale di sospensione e lo inoltra al RUP entro 5 giorni;

e per ragioni di necessita o di pubblico interesse - da parte del RUP.

2. |l direttore dei lavori dispone la sospensione dei lavori, redigendo, con l'intervento dell'esecutore o di
un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione - ai sensi dell'art. 8 c. 1 dell'allegato 11.14 del
codice - riportando:

e leragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori;

e |o stato di avanzamento dei lavori e delle opere la cui esecuzione rimane interrotta e le cautele
adottate al fine della ripresa dell'intervento e della sua ultimazione senza eccessivi oneri;

e la consistenza del personale impiegato e dei mezzi d'opera presenti in cantiere al momento della
sospensione.

3. Lasospensione si protrae per il tempo strettamente necessario.

4. Se la sospensione supera 1/4 della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori, il RUP da
awviso allANAC; contrariamente, 'ANAC irroga una sanzione amministrativa alla stazione appaltante ai
sensi dell'art. 222 c.13 del codice.

5. In questo caso - sospensione > 1/4 o 6 mesi della durata complessiva prevista per I'esecuzione -
I'esecutore puo chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si
oppone, l'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre i termini suddetti.

6. Cessate le cause di sospensione, il RUP ordina la ripresa dell'esecuzione dei lavori ed indica un nuovo
termine contrattuale. Entro 5 giorni dalla disposizione di ripresa dei lavori, il direttore dei lavori redige il
verbale di ripresa dei lavori, sottoscritto anche dall'esecutore, con indicazione del nuovo termine
contrattuale. Se I'esecutore ritiene che siano cessate le cause che hanno determinato la sospensione
temporanea dei lavori, ma il RUP non ha ancora disposto la ripresa dei lavori, 'esecutore puo diffidarlo
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dove:

e dare le opportune disposizioni per la ripresa al direttore dei lavori; la diffida & condizione necessaria
per poter iscrivere riserva all'atto della ripresa dei lavori.

Quando, a seguito della consegna dei lavori, insorgono circostanze che impediscono parzialmente il
regolare svolgimento dei lavori per cause imprevedibili o di forza maggiore, I'esecutore prosegue le
parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili,
dandone atto in apposito verbale.

Le contestazioni dell'esecutore riguardo alle sospensioni dei lavori, comprese anche quelle parziali,
sono iscritte, a pena di decadenza, nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori. Se la contestazione
riguarda esclusivamente la durata della sospensione, & sufficiente l'iscrizione della stessa nel verbale di
ripresa dei lavori; nel caso in cui I'esecutore non firma i verbali, deve farne espressa riserva sul registro

di contabilita.

Se le sospensioni dei lavori, totali o parziali, sono disposte dalla stazione appaltante per cause diverse
da quelle sopra individuate, I'esecutore pud chiedere, previa iscrizione di specifica riserva, a pena di
decadenza, il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto previsto dall'articolo 1382
c.c. e secondo i criteri individuati dall'art. 8 .2 dell’allegato I1.14 del codice:

v Osgi,max = 0;65 ° (lc‘ Ui‘ Sg) gsosp/Tcontr

o  Ogimax = limite massimo per il risarcimento dovuto ai maggiori oneri per le spese generali
infruttifere;

e |.=importo contrattuale;

o U= utilediimpresa=10% I
o S;=spesegenerali=15% |
o  Teontr = tempo contrattuale;
®  Gysp= giorni sospensione.

v lesione dell'utile coincidente con la ritardata percezione dell’utile di impresa, nella misura
pari agli interessi legali di mora di cui all'art.2, c. 1, lett. e), del d.lgs. 231/2002, computati
sulla percentuale del 10 %, rapportata alla durata dell’illegittima sospensione;

v" mancato ammortamento e retribuzioni inutilmente corrisposte riferiti rispettivamente al
valore reale, all’atto della sospensione, dei macchinari esistenti in cantiere e alla
consistenza della manodopera accertati dal direttore dei lavori;

v" determinazione delllammortamento sulla base dei coefficienti annui fissati dalle norme

fiscali vigenti.
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10. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto é fissato in giorni 90 (novanta) naturali
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

11. Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto delle ferie contrattuali.

12. 'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare
scadenze inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie all'inizio di forniture e lavori da
effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante oppure necessarie all’utilizzazione, prima
della fine dei lavori e previo certificato di collaudo o certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola
parte funzionale delle opere.

13. L'esecutore che, per cause a lui non imputabili, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato,
puo richiederne la proroga con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine contrattuale.

14. Sull'istanza di proroga decide, entro 30 giorni dal suo ricevimento, il RUP, sentito il direttore dei lavori.

1.3.3 Art. 17 — Penali

1. L'Appaltatore € obbligato a rispettare il cronoprogramma riportante la pianificazione delle lavorazioni,
nonché il programma esecutivo da lui stesso predisposto.

Z In caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori, sara applicata una penale
giornaliera di 1 per mille dell'importo netto contrattuale (euro 1 e centesimi 00 ogni mille).

3. Relativamente alla esecuzione della prestazione articolata in piu parti, come previsto dal progetto
esecutivo e dal presente Capitolato speciale d'appalto, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o piu
d'una di tali parti, le penali su indicate si applicano ai rispettivi importi.

4. Le penali dovute per il ritardato adempimento e quelle per il mancato rispetto degli obblighi previsti
dall'art. 47, comma 3, 3-bis e 4, di cui al DL 77/2021, convertito con modificazioni nella L 108/2021,
volti a favorire la pari opportunita di genere e generazionali, nonché l'inclusione lavorativa delle
persone con disabilita, sono calcolate, anche in questo caso, in misura giornaliera compresa tra lo 0,6
per mille e I'l per mille dell'ammontare netto contrattuale da determinare in relazione all'entita delle
conseguenze legate al ritardo e alla gravita della violazione, e non possono comunque superare,
complessivamente, il 20% di detto ammontare netto contrattuale.

5. La Stazione appaltante laddove l'importo delle penali applicate raggiunga il 20% del valore dell'importo
netto contrattuale, puo risolvere il contratto tramite comunicazione scritta.

6. Tutte le penali saranno contabilizzate in detrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta
sull'importo della rata di saldo in sede di collaudo finale.
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1.3.4 Art. 18 — Programma esecutivo dei lavori dell’appaltatore e
cronoprogramma

1. Entro 20 giorni dalla sottoscrizione del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore
predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, dettagliato ai
sensi dell'art. 32 c. 9 dell'allegato 1.7 del d.lgs. 36/2023; tale programma deve riportare per ogni
lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché l'ammontare presunto, parziale e
progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei
certificati di pagamento, deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere
approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento.
Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata, il programma esecutivo
dei lavori si intende accettato, fatte salve evidenti illogicita o indicazioni erronee palesemente
incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

2. |l programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e
in particolare:

e per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

e per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione appaltante;

e per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i
siti e le aree comungue interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi
le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di
diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi,
ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

e per la necessita o I'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92, comma 1, del decreto n. 81 del 2008 e per i casi previsti all’Allegato XV punto
2.3.3 del medesimo decreto. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere
coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed
aggiornato.

3. | lavori sono comungque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione
appaltante e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla
Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2. Eventuali aggiornamenti del
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programma legati a motivate esigenze organizzative dell’Appaltatore e che non comportino modifica

delle scadenze contrattuali, possono essere approvati dal responsabile del procedimento.

1.3.5 Art. 19 — Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o

continuativa conduzione secondo il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:

il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al
suo funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore
dei lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

I'esecuzione di accertamenti integrativi che |'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati
dalla direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;

il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

il tempo necessario per |'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque
previsti dal presente capitolato;

le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall’'appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente.

le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal direttore dei lavori, dal coordinatore per
la sicurezza in fase di esecuzione o dal responsabile del procedimento per inosservanza delle
misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi,
contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

le sospensioni disposte, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, dal personale
ispettivo del Ministero del Lavoro e della previdenza sociale in relazione alla presenza di
personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria nonché in caso
di gravi e reiterate violazioni in materia di tutela della salute e della sicurezza sul lavoro
individuate, in attesa dell’emanazione di apposito Decreto Ministeriale, nell'allegato | del
Decreto n. 81 del 2008.

2. Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o

continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli

inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
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appaltante, se l'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione
appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

3. Le cause dicuiaicommi 1 e 2 non possono essere invocate nemmeno per la richiesta di proroghe di cui
o di sospensione dei lavori, di cui agli specifici articoli del presente Capitolato.

1.3.6 Art. 20 — Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1. L'eventuale ritardo imputabile all'appaltatore nel rispetto dei termini per I'ultimazione dei lavori o delle
scadenze esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a 20 (venti) giorni
naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione Appaltante e
senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 122 del D.lgs. 36/2023.

2. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all'articolo 17, & computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei
lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui
comma 2.

4. Sono dovuti dall'appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi.
Per il risarcimento di tali danni la Stazione appaltante pu0 trattenere qualunque somma maturata a
credito dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

1.3.7 Art. 21 — Atto di indirizzo per la realizzazione del preminente interesse
pubblico alla legalita ed alla trasparenza nel settore degli appalti di LL.PP.

1. Per meglio garantire, all'interno dei cantieri della stazione appaltante, i massimi livelli di tutela della
salute e della sicurezza sul lavoro, nonché prevenire e contrastare il fenomeno delle infiltrazioni
criminali, dovranno essere rispettati i seguenti punti:

a) Nel caso in cui, a seguito di verifiche effettuate ai sensi dell'art. 91, c. 1 del D.lgs. n. 159 del
2011 “Codice delle leggi antimafia e delle misure di prevenzione” (che abroga e sostituisce
I'art.10 c.1 del D.P.R. 252/1998 citato in delibera), emergano elementi relativi a tentativi di
infiltrazione mafiosa nelle societa o imprese interessate a qualsiasi titolo nell'esecuzione dei
lavori, si avra la risoluzione di diritto del contratto con I'appaltatore o il concessionario e la
revoca immediata dell'autorizzazione al sub-contratto;

b) Sono soggetti alla preventiva autorizzazione della Stazione Appaltante gli affidamenti di sub-
contratti che non possano classificarsi come subappalti, appartenenti alle seguenti categorie:
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e Trasporto di materiale a discarica;

e Fornitura e/o trasporto terra;

e Fornitura e/o trasporto di calcestruzzo;
e Fornitura e/o trasporto di bitume;

e Smaltimento di rifiuti;

e Nolia caldo e a freddo di macchinari;

e Forniture diferro lavorato;

e Servizi di guardiania dei cantieri.

c) L'impresa aggiudicataria, le imprese subappaltatrici e ogni altro soggetto che intervenga a
qualunque titolo nella realizzazione dell'intervento, si  obbligano a denunciare
tempestivamente alle Forze di Polizia e all'Autorita giudiziaria ogni illecita richiesta di denaro,
prestazione o altre utilita, ovvero offerta di protezione che venga avanzata all'atto
dell'assunzione o nel corso dell'esecuzione dei lavori nei confronti di un suo rappresentante o
di un suo dipendente, nonché a segnalare alla Prefettura e alla Stazione Appaltante la
formalizzazione di tale denuncia. L'inosservanza dell'impegno integra una fattispecie di
inadempimento contrattuale, consentendo alla Stazione Appaltante di chiedere la risoluzione
del contratto d'appalto;

E fatto obbligo all'impresa aggiudicataria e all'eventuale subappaltatore di trasmettere, almeno sette giorni
prima dell'inizio dei lavori nonché entro due giorni in caso di modifiche successive, I'elenco nominativo del
personale a qualsiasi titolo operante presso il cantiere. In caso di inottemperanza, & facolta della Stazione
Appaltante recedere dal vincolo contrattuale, previa comunicazione scritta.
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1.4 CAPO 4-DISCIPLINA ECONOMICA

1.4.1 Art. 22 — Anticipazione

1. Ai sensi dellart. 125, comma 1, del D.lgs. 36/2023, sul valore stimato dell'appalto viene calcolato
I'importo dell’anticipazione del prezzo pari al 20% da corrispondere all'appaltatore entro 15gg
dall'effettivo inizio dei lavori.

2. L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o
assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al
periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori ai sensi
dell'art. 125, comma 1, del D.lgs. 36/2023.

3. L'importo della garanzia di cui sopra viene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei
lavori, in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti;

4. Nei casi consentiti dalle leggi vigenti, le stazioni appaltanti erogano all’'esecutore, entro quindici giorni
dalla data di effettivo inizio dei lavori accertata dal responsabile del procedimento, I'anticipazione
sullimporto contrattuale nella misura prevista dalle norme vigenti. La ritardata corresponsione
dell'anticipazione obbliga al pagamento degli interessi corrispettivi a norma dell’articolo 1282 codice
civile;

5. Il beneficiario decade dall'anticipazione se I'esecuzione dei lavori non procede secondo i tempi
contrattuali, e sulle somme restituite sono dovuti gli interessi corrispettivi al tasso legale con
decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione, ai sensi dellart. 125, comma 1, del D.lgs.
36/2023.

1.4.2 Art. 23 — Pagamenti in acconto

1. Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi
dell'articolo 31, al netto del ribasso d’asta, comprensivi della quota relativa degli oneri per la sicurezza e
al netto della ritenuta di cui al successivo comma 2 del presente articolo, e al netto dell'importo delle
rate di acconto precedenti, raggiungono un importo non inferiore al 20 % (venti per cento),
dell'importo contrattuale.

2. A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori,
sullimporto netto progressivo dei lavori € operata una ritenuta dello 0,50 per cento, ai sensi
dell’articolo 11, comma 6, del D.Igs. 36/2023, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale;

3. All'avvenuto raggiungimento dell'importo dei lavori eseguiti di cui al comma 1, il direttore dei lavori
redige la relativa contabilita e il responsabile del procedimento emette, entro lo stesso termine, il
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conseguente certificato di pagamento il quale deve recare la dicitura: "lavori a tutto il .......ccoevevenenen.
con l'indicazione della data.

4. Entro 5 giorni dall'adozione dello stato di avanzamento il R.U.P. emette il conseguente certificato di
pagamento, ai sensi dell’articolo art. 125, comma 5, del D. Lgs. 36/2023 (ed eventuali ss.mm.ii), il quale
deve esplicitamente riportare il riferimento al relativo stato di avanzamento dei lavori di cui al comma

3, con I'indicazione della data di emissione;

5. La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 15 giorni,
mediante emissione dell'apposito mandato e I'erogazione a favore dell'appaltatore ai sensi della L.
120/2020 ed eventuali ss.mm.ii.

6. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non dipendenti
dall’'appaltatore e comunque non imputabili al medesimo, I'appaltatore puo chiedere ed ottenere che
si provveda alla redazione dello stato di avanzamento prescindendo dall'importo minimo di cui al
comma 1.

7. Inderoga alla previsione del comma 1, qualora i lavori eseguiti raggiungano un importo pari o superiore
al 90% (novanta per cento) dell'importo contrattuale, pud essere emesso uno stato di avanzamento
per un importo inferiore a quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95%
(novantacinque per cento) dellimporto contrattuale. Non pud essere emesso alcun stato di
avanzamento quando la differenza tra I'importo contrattuale e i certificati di pagamento gia emessi sia
inferiore al 15% (quindici per cento) dell'importo contrattuale medesimo. L'importo dei lavori residuo &
contabilizzato nel conto finale e liquidato ai sensi dell’articolo 27. Ai fini del presente comma per
importo contrattuale si intende I'importo del contratto originario eventualmente adeguato in base
allimporto degli atti di sottomissione approvati.

8. Aisensidellarticolo 31, comma 4 e 5, della Legge 9 Agosto 2013, n. 98 I'emissione di ogni certificato di
pagamento e subordinata all’acquisizione del DURC e all’'esibizione da parte dell'appaltatore della
documentazione attestante che la corretta esecuzione degli adempimenti relativi al versamento delle
ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente, dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi
obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti, nonché gli eventuali
subappaltatori ai sensi degli Artt. 44, 45 e 46 del presente Capitolato.

1.4.3 Art. 24 — Pagamenti a saldo

1. Il conto finale dei lavori, ai sensi dell’'art. 14 comma 1 del DM 49/2018, compilato dal direttore dei lavori
a seguito della certificazione dell’'ultimazione degli stessi e trasmesso al RUP unitamente ad una
relazione, in cui sono indicate le vicende alle quali I'esecuzione del lavoro & stata soggetta, allegando
tutta la relativa documentazione. Il conto finale deve essere sottoscritto dall’esecutore. All'atto della
firma, I'esecutore non puo iscrivere domande per oggetto o per importo diverse da quelle formulate
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nel registro di contabilita durante lo svolgimento dei lavori e deve confermare le riserve gia iscritte negli
atti contabili, per le quali non siano intervenuti la transazione di cui all'articolo 208 del codice o
I'accordo bonario di cui all'articolo 205 del codice. Se I'esecutore non firma il conto finale nel termine
assegnato, non superiore a trenta giorni, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gia
formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Firmato
dall’esecutore il conto finale, o scaduto il termine sopra assegnato, il RUP, entro i successivi sessanta
giorni, redige una propria relazione finale riservata nella quale esprime parere motivato sulla
fondatezza delle domande dell’'esecutore per le quali non siano intervenuti la transazione o I'accordo

bonario.

2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del R.U.P., entro il termine
perentorio di 15 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma
senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui
definitivamente accettato. Il R.U.P. formula in ogni caso una sua relazione al conto finale entro i
successivi 60 giorni.

3. Llarata disaldo, unitamente alle ritenute di cui all'articolo 25, comma 2, nulla ostando, € pagata entro
90 giorni dopo I'avvenuta emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, previa presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell’articolo 117 del D.lgs. n.
36/2023.

4. |l pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi
dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile; il pagamento e disposto solo a condizione che
I'appaltatore presenti apposita garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 117 del D.lgs. n. 36/2023.

5. Aisensidell’articolo 102, comma 3, del regolamento generale, la garanzia fideiussoria di cui al comma 4
deve avere validita ed efficacia fino a due anni dopo I'emissione del certificato di collaudo prowvisorio o
del certificato di regolare esecuzione e alle seguenti condizioni:

a) importo garantito almeno pari all'importo della rata di saldo, maggiorato dell’l.V.A. all'aliquota
dilegge, maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) la garanzia ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e si estingue due anni dopo
I'emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione;

c) la garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da
una banca o da un intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da
impresa di assicurazione, conforme alla scheda tecnica 1.4, allegata al decreto ministeriale 12
marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato al
predetto decreto.

6. Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i
vizi dell’'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato
di collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.
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7. Lappaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché
improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i

difetti riscontabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

8. Ai sensi dell'articolo 35, comma 32, del decreto-legge 4 luglio 2006, n. 233 il pagamento a saldo e
subordinato all'acquisizione del DURC e all’esibizione da parte dell'appaltatore della documentazione
attestante che la corretta esecuzione degli adempimenti relativi al versamento delle ritenute fiscali sui
redditi di lavoro dipendente, dei contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli
infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti, nonché gli eventuali subappaltatori ai
sensi degli articoli 49, commi 4,5 e 6, e 50, commi 2 e 3, del presente Capitolato.

1.4.4 Art. 25— Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dellarticolo 26 e la sua effettiva
emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine
senza che sia emesso il certificato di pagamento sono dovuti gli interessi legali per gli effettivi giorni di
ritardo;

2. Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di pagamento
e il suo effettivo pagamento a favore dell'appaltatore; trascorso tale termine senza che la Stazione
appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60
giorni di ritardo; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia provveduto al
pagamento, sono dovuti gli interessi legali per gli effettivi giorni di ritardo;

3. La misura del saggio degli interessi di mora stabilita dal decreto ministeriale richiamato ai precedenti
commi 1 e 2 & comprensiva del maggior danno.

4. |l pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d’ufficio in occasione del pagamento, in
acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei
predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

5. E facolta dell'appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, oppure nel caso in cui
I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il
titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del
codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda
contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, & facolta
dell'appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere il giudizio arbitrale
per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data della predetta costituzione
in mora.
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1.4.5 Art. 26 — Ritardi nel pagamento della rata di saldo

1. Peril pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 26, comma 3, per
causa imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.

2. Qualora il ritardo nel pagamento delle somme dovute a saldo si protragga per ulteriori 60 giorni, oltre al

termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovuti gli interessi di mora.

1.4.6 Art. 27 —Revisione prezzi
La Stazione appaltante puo dar luogo ad una revisione dei prezzi ai sensi dell'art. 60 del d.lgs. 36/2023.

Qualora nel corso dell'esecuzione del contratto d'appalto, i prezzi dei materiali da costruzione subiscano delle
variazioni in aumento o in diminuzione, tali da determinare un aumento o una diminuzione dei prezzi unitari
utilizzati, I'appaltatore avra diritto ad un adeguamento compensativo.

Per i contratti relativi ai lavori, nel caso in cui si verificano particolari condizioni di natura oggettiva tali da
determinare una variazione del costo dell'opera, in aumento o in diminuzione, superiore al 5% rispetto al prezzo
dell'importo complessivo, si da luogo a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la percentuale
eccedente il 5% e comungue in misura pari all'80% di detta eccedenza.

La compensazione & determinata considerando gli indici sintetici di costo di costruzione elaborati dall'|STAT.

Le variazioni sono valutate in base ai prezzi di contratto ai sensi dell'allegato 11.14 art. 5 ¢.7 e 8, tuttavia, se
comportano categorie di lavorazioni non previste o si debbano impiegare materiali per i quali non risulta fissato
il prezzo contrattuale, si provvede alla formazione di nuovi prezzi. | nuovi prezzi delle lavorazioni o materiali
sono valutati:

e desumendoli dai prezzari di cui all'art. 41 del codice, ove esistenti;

e ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo a riferimento i prezzi
elementari di mano d’opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’offerta, attraverso
un contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, e approvati dal RUP.

Qualora dai calcoli effettuati risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i
prezzi, prima di essere ammessi nella contabilita dei lavori, sono approvati dalla stazione appaltante, su
proposta del RUP.

Se I'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante puo ingiungergli
I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comungue ammessi
nella contabilita; ove I'esecutore non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi si intendono definitivamente
accettati.

Per far fronte ai maggiori oneri derivanti dalla revisione prezzi di cui al presente articolo le stazioni appaltanti
utilizzano:
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e nel limite del 50%, le risorse appositamente accantonate per imprevisti nel quadro economico di ogni
intervento, fatte salve le somme relative agli impegni contrattuali gia assunti, e le eventuali ulteriori
somme a disposizione della medesima stazione appaltante e stanziate annualmente relativamente allo

stesso intervento;
e le somme derivanti da ribassi d'asta, se non ne e prevista una diversa destinazione dalle norme vigenti;

e le somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della medesima stazione
appaltante e per i quali siano stati eseguiti i relativi collaudi o emessi i certificati di regolare esecuzione,
nel rispetto delle procedure contabili della spesa e nei limiti della residua spesa autorizzata disponibile.

1.4.7 Art. 28 — Cessione del contratto e cessione dei crediti
1. Evietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

2. Eammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell'articolo 120 comma 12 del D.Igs.
n. 36/2023 e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il contratto di cessione, in originale o
in copia autenticata, sia trasmesso alla Stazione Appaltante prima o contestualmente al certificato di
pagamento sottoscritto dal R.U.P.

1.4.8 Art. 29 — Obblighi dell’appaltatore relativi alla tracciabilita dei flussi
finanziari

1. L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della Legge
13/08/2010 n. 136 e s.m.i. e all'art. 6 della Legge 17 dicembre 2010, n. 217 “Conversione in legge, con
modificazioni, del decreto-legge 12 novembre 2010, n. 187, recante misure urgenti in materia di

sicurezza”;

2. L'appaltatore siimpegna a dare immediata comunicazione alla Stazione appaltante ed alla Prefettura —
Ufficio territoriale di competenza - della notizia dell'inadempimento della propria controparte
(subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita finanziaria.
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1.5 CAPO 5-CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

1.5.1 Art. 30— Lavori a corpo

1. Come rilevabile dagli elaborati progettuali e dalle indicazioni del presente capitolato speciale d’appalto,
tutti i lavori sono da compensare a corpo.

2. La valutazione del lavoro a corpo & effettuata secondo le specificazioni date nell'enunciazione e nella
descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro
allegato progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere
invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti
lavori; le progressive quote percentuali delle varie categorie di lavorazioni che sono eseguite sono
desunte da valutazioni autonomamente effettuate dal direttore dei lavori, il quale pud controllare
I'attendibilita attraverso un riscontro nel computo metrico-estimativo dal quale le aliquote sono state
dedotte. Tale computo peraltro non fa parte della documentazione contrattuale.

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare 'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo i tipi indicati e
previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori, forniture e
prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano
rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni
tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione
dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

4. La contabilizzazione dei lavori a corpo e effettuata applicando all'importo netto di aggiudicazione le
percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella “A”, allegata al
presente capitolato speciale per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va
contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito; i lavori a corpo quindi sono annotati (ai
sensi dell’art. 184 del D.P.R. 207/10) su apposito libretto delle misure, sul quale, in occasione di ogni
stato d'avanzamento e per voci disaggregate appartenenti ai rispettivi gruppi di categorie omogenee
che compongono l'appalto a corpo, delle quali se ne allibra la quota percentuale dell'aliquota relativa
alla stessa categoria rispetto all'importo a corpo del contratto d’appalto, che & stata eseguita.

5. In occasione di ogni stato d'avanzamento la quota percentuale eseguita dell'aliquota di ogni categoria
dilavorazione che é stata eseguita viene riportata nel registro di contabilita.

6. Lelenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del
prezzo a base d’asta in base al quale effettuare I'aggiudicazione, in quanto I'appaltatore era tenuto, in
sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantita richieste per I'esecuzione completa dei
lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo.
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7. Glioneri per la sicurezza sono valutati in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei lavori
negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale stabilita nella predetta tabella «A»,
intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito.

8. Ai fini della tenuta della contabilita € consentito l'utilizzo di programmi informatizzati e non sono
richieste la numerazione e la bollatura del registro, sempre nel rispetto di quanto previsto dall’art. 115
del D.Igs. 36/2023.

1.5.2 Art. 31— Lavoriin economia

1. La contabilizzazione dei lavori in economia previsti dal contratto o introdotti in sede di varianti &
effettuata con le modalita previste dall’art. 14 del DM 49/2018 e sue eventuali mm.oo.ii.

2. Gli oneri per la sicurezza, per la parte eseguita in economia, sono contabilizzati separatamente con gl
stessi criteri.

1.5.3 Art. 32 — Valutazione dei manufatti e dei materiali a pie d’opera

1. Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pie d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei lavori.
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1.6 CAPO 6-CAUZIONI E GARANZIE

1.6.1 Art. 33 —Garanzia provvisoria

1. La garanzia prowvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 106 del d.lgs. 36/2023, copre la mancata
sottoscrizione del contratto dovuta ad ogni fatto riconducibile all'affidatario o conseguenti all'adozione
di informazione antimafia interdittiva emessa ai sensi degli artt. 84 e 91 del codice delle leggi antimafia
e delle misure di prevenzione, di cui al d.lgs. 159/2011, ed & svincolata automaticamente al momento
della sottoscrizione del contratto.

2. Tale garanzia - art. 106 c. 1, del codice - € pari al 2% del valore complessivo del presente appalto. Per
rendere l'importo della garanzia proporzionato e adeguato alla natura delle prestazioni oggetto
d'appalto e al grado di rischio a esso connesso, la stazione appaltante pud ridurre I'importo sino all'1%
o incrementarlo sino al 4%, con apposita motivazione.

3. La garanzia provvisoria e costituita sotto forma di fideiussione ed & rilasciata da istituto di credito
autorizzato, a titolo di pegno a favore di questa stazione appaltante. La garanzia fideiussoria, firmata
digitalmente, viene verificata telematicamente presso I'emittente ovvero gestita con ricorso a
piattaforme operanti con tecnologie basate su registri distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c. 1 del D.L.
135/2018, convertito con modificazioni, dalla L. 12/2019, conformi alle caratteristiche stabilite dall'AglD
con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1 del codice.

4. Lagaranzia prevede la rinuncia:
¢ al beneficio della preventiva escussione del debitore principale;
e all'eccezione dicuiall'art. 1957 c.2c.c.;
e all'operativita della garanzia medesima entro 15 giorni, a semplice richiesta scritta di questa
stazione appaltante.

5. Tale garanzia copre un arco temporale almeno di 180 giorni - che possono variare in relazione alla
durata presumibile del procedimento - decorrenti dalla presentazione dell'offerta.

6. L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo, ¢ ridotto del 30% quando, la certificazione del
sistema di qualita conforme alla norma UNI CEI ISO 9000, & stata rilasciata da organismi accreditati ai
sensi delle norme della serie UNI CEIl EN 45000 e della serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000. Si applica la
riduzione del 50%, non cumulabile con la riduzione del 30%, nei confronti delle micro, delle piccole e
delle medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici o consorzi ordinari costituiti
esclusivamente da micro, piccole e medie imprese. L'importo della garanzia e del suo eventuale
rinnovo € ridotto del 10%, cumulabile con la riduzione del 30% e del 50%, quando l'operatore
economico presenti una fideiussione, emessa e firmata digitalmente, che sia gestita mediante ricorso a
piattaforme operanti con tecnologie basate su registri distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c. 1 del D.L.
135/2018, convertito con modificazioni, dalla L. 12/2019, conformi alle caratteristiche stabilite dall'AglD
con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1. L'importo della garanzia e del suo rinnovo e ridotto fino ad un
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importo massimo del 20%, cumulabile con le riduzioni del 30% e del 50%, quando l'operatore
economico possegga una o piu delle certificazioni o marchi individuati dall'allegato 11.13 del codice, nei
documenti di gara iniziali, che fissano anche I'importo della riduzione, entro il limite massimo predetto.
Nel caso di cumulo delle riduzioni, la riduzione successiva & calcolata sull'importo che risulta dalla
riduzione precedente. Per beneficiare della riduzione il possesso dei requisiti viene espressamente
indicato nel contratto, in quanto opportunamente documentato nei modi previsti dalla normativa
vigente in sede di offerta.

7. Lagaranzia e conforme agli schemi tipo approvati con decreto del Ministro delle imprese e del made in
Italy di concerto con il Ministro delle infrastrutture e dei trasporti e con il Ministro dell’'economia e delle
finanze, e prevede la rivalsa verso il contraente e il diritto di regresso verso la stazione appaltante per
I'eventuale indebito arricchimento e possono essere rilasciate congiuntamente da piu garanti. | garanti
designano un mandatario o un delegatario per i rapporti con la stazione appaltante.

1.6.2 Art. 34 — Garanzia fideiussoria o cauzione definitiva

1. L'appaltatore alla sottoscrizione del contratto, costituisce, obbligatoriamente, garanzia definitiva, con le
modalita previste dall’articolo 106 del d.Igs. 36/2023, ed & pari al 10% dell'importo contrattuale.

2. la garanzia definitiva e costituita sotto forma di fideiussione ed é& rilasciata da istituto di credito
autorizzato, a titolo di pegno a favore di questa stazione appaltante. La garanzia fideiussoria, firmata
digitalmente, viene verificata telematicamente presso I'emittente ovvero gestita con ricorso a
piattaforme operanti con tecnologie basate su registri distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c. 1 del D.L.
35/2018, convertito con modificazioni, dalla L. 12/2019, conformi alle caratteristiche stabilite dall'AGID
con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1 del codice.

3. lagaranzia prevede la rinuncia:
e al beneficio della preventiva escussione del debitore principale;
e all'eccezione dicuiall'art. 1957(3) c. 2 c.c;

e all'operativita della garanzia medesima entro 15 giorni, a semplice richiesta scritta di questa
stazione appaltante.

4. Per salvaguardare l'interesse pubblico alla conclusione del contratto nei termini e nei modi
programmati in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al 10%, la garanzia & aumentata di tanti
punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10%. Se il ribasso & superiore al 20%, I'aumento & di 2
punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20%.

5. La garanzia € prestata per I'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e per il risarcimento dei
danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché per il rimborso delle
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somme pagate in pilu all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la
risarcibilita del maggior danno verso I'esecutore.

6. La stazione appaltante richiede all'aggiudicatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta
meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di
prezzo da corrispondere.

7. Alla garanzia definitiva si applicano le riduzioni previste dall'articolo Garanzia provvisoria.

8. L'esecutore puo richiedere prima della stipulazione del contratto di sostituire la garanzia definitiva con
I'applicazione di una ritenuta a valere sugli stati di avanzamento pari al 10% degli stessi, ferme restando
la garanzia fideiussoria costituita per 'erogazione dell’anticipazione e la garanzia da costituire per il
pagamento della rata di saldo. Per motivate ragioni di rischio dovute a particolari caratteristiche
dell'appalto o a specifiche situazioni soggettive dell'esecutore dei lavori, la stazione appaltante pud
opporsi alla sostituzione della garanzia.

9. Le ritenute sono svincolate dalla stazione appaltante all’emissione del certificato di collaudo provvisorio
o del certificato di regolare esecuzione o comungue non oltre 12 mesi dopo la data di ultimazione dei
lavori risultante dal relativo certificato.

10. La stazione appaltate ha il diritto di valersi della garanzia, nei limiti dell'importo massimo garantito, per
I'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori, nel caso di risoluzione del
contratto disposta in danno dell'esecutore. Puo, altresi, incamerare la garanzia per il pagamento di
quanto dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni
dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e
sicurezza fisica dei lavoratori addetti all'esecuzione dell'appalto.

11. La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'art. 117, del codice, determina la decadenza
dell'affidamento e I'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta da parte della
stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che segue nella
graduatoria.

12. La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione ed e progressivamente svincola con 'avanzamento dell'esecuzione,
nel limite massimo dell80% dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione
definitiva deve permanere fino alla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del
certificato di regolare esecuzione, o comunque fino a 12 mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato.

13. Lo svincolo € automatico, senza necessita di nulla osta, con la sola condizione della preventiva consegna
all'istituto garante, da parte dell'appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo
documento, in originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.
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14. 1l mancato svincolo nei 15 giorni dalla consegna dei SAL o della documentazione analoga costituisce
inadempimento del garante nei confronti dell'impresa per la quale la garanzia & prestata.

1.6.3 Art. 35— Coperture assicurative

1. L'esecutore dei lavori, in ottemperanza a quanto stabilito dall'art. 117 c. 10, del d.lgs. 36/2023,
costituisce e consegna alla stazione appaltante almeno 10 giorni prima della consegna dei lavori una
polizza di assicurazione che copre i danni subiti dalla stazione appaltante a causa del danneggiamento o
della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso

dell'esecuzione dei lavori.
2. Limporto della somma da assicurare corrisponde a quello del contratto.

3. Tale polizza assicura la stazione appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel
corso dell'esecuzione dei lavori il cui massimale & pari al 5% della somma assicurata per le opere con un
minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

4. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del
certificato di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi 12 mesi
dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

5. Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa e sostituita da una polizza che tenga
indenni le stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli
interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.

6. L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio o di commissione da parte
dell'esecutore non comporta l'inefficacia della garanzia nei confronti della stazione appaltante.

7. Le garanzie fideiussorie e le polizze assicurative di cui sopra sono conformi agli schemi tipo approvati
con decreto del Ministro delle imprese e del Made in ltaly di concerto con il Ministro delle
infrastrutture e dei trasporti e con il Ministro dell’economia e delle finanze. Le garanzie fideiussorie
prevedono la rivalsa verso il contraente e il diritto di regresso verso la stazione appaltante per
I'eventuale indebito arricchimento e possono essere rilasciate congiuntamente da piu garanti. | garanti
designano un mandatario o un delegatario per i rapporti con la stazione appaltante.

8. Lagaranzia e prestata per un massimale assicurato non inferiore a quello di contratto.

9. La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire
tutti i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o
parziale di impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione,
insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore; tale polizza deve essere stipulata
nella forma «Contractors All Risks» (C.AR.) e deve:

a) prevedere una somma assicurata non inferiore a: euro € 484'136,70
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b) essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi

affidati a qualsiasi titolo all’appaltatore.
Deve inoltre:

a) Prevedere la copertura dei danni delle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di
esecuzione per qualsiasi causa nel cantiere, compresi materiali e attrezzature di impiego e di uso,
ancorché in proprieta o in possesso dellimpresa, compresi i beni della Stazione Appaltante
destinati alle opere, causati da furto e rapina, incendio, fulmini e scariche elettriche, tempesta e
uragano, inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppio, terremoto e movimento tellurico, frana,
smottamento e crollo, acque anche luride e gas provenienti da rotture o perdite di condotte
idriche, fognarie, gasdotti e simili, atti di vandalismo, altri comportamenti colposo o dolosi propri o
di terzi;

b) Prevedere la copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di regole
dell'arte, difetti e vizi dell’'opera, in relazione all'integra garanzia a cui I'impresa e tenuta, nei limiti
della perizia e delle capacita tecniche da essa esigibili nel caso concreto, per I'obbligazione di
risultato che essa assume con il contratto d’appalto anche ai sensi dell’articolo 1665 del codice
civile.

10. La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per
una somma assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 484'136,70.

11. Qualora il contratto di assicurazione preveda importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste
condizioni:
a) in relazione all'assicurazione contro tutti i rischi di esecuzione di cui al comma 3, tali franchigie o

scoperti non sono opponibili alla Stazione appaltante;

b) inrelazione all'assicurazione di responsabilita civile di cui al comma 4, tali franchigie o scoperti non
sono opponibili alla Stazione appaltante.
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1.7 CAPO 7-DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

1.7.1 Art. 36 — Variazione dei lavori

1. La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalto quelle varianti
che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per cio I'appaltatore possa pretendere
compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pit o in meno con l'osservanza

delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dall’art. 189, comma 1 punto b), del D.lgs. 36/2023.

2. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di

qualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori.

3. Qualungue reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre deve essere presentato
per iscritto alla direzione lavori prima dell’esecuzione dell’'opera oggetto della contestazione. Non sono
prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi
natura o ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell’'opera oggetto di tali
richieste.

4. Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori per
risolvere aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 5% per cento
dellimporto dei lavori dell’appalto, e che non comportino un aumento dell'importo del contratto
stipulato.

5. Sono ammesse, nell’esclusivo interesse dell’amministrazione, le varianti, in aumento o in diminuzione,
finalizzate al miglioramento dell’opera e/o alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche
sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e
imprevedibili al momento della stipula del contratto. L'importo in aumento relativo a tali varianti non
puo superare il 5% dell'importo originario del contratto e deve trovare copertura nella somma
stanziata per I'esecuzione dell'opera.

6. Salvoicasi di cuiai commi4 e 5, & sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale,
che deve indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

7. Nel caso di varianti migliorative in diminuzione proposte dall’'esecutore, si fara riferimento a quanto
previsto nel D. Lgs n. 36/2023 e nel D.M. 49/2018.

8. Per i cantieri obbligati alla nomina del coordinatore per la progettazione contestualmente
all'affidamento dell'incarico di progettazione ex art. 90 Decreto Legislativo n. 81 del 2008, la variante
deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione,
I'adeguamento del piano di sicurezza e di coordinamento, nonché I'adeguamento dei piani operativi.

9. Per i cantieri non obbligati alla nomina del coordinatore per la progettazione contestualmente
all'affidamento dell'incarico di progettazione ex art. 90 Decreto Legislativo n. 81 del 2008, la variante
deve comprendere, ove ritenuto necessario dal direttore lavori o dal responsabile del procedimento,

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto Pag. 42

475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO

Comune di Bussoleno WWiee,

g (4
Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR \33’%
(1)

Progetto Esecutivo

I'adeguamento del piano sostitutivo di sicurezza, oppure, qualora ricorrano le condizioni di cui all’art.
90, comma 5, del citato decreto n. 81 del 2008, la redazione del piano di sicurezza e coordinamento di
cui all'art. 100 del decreto n. 81 del 2008 nonché al punto 2 dell’allegato XV allo stesso decreto.

1.7.2 Art. 37 — Varianti per errori o omissioni progettuali

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si
rendessero necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera
oppure la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano il quinto dell'importo originario
del contratto, la Stazione appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova
gara alla quale e invitato I'appaltatore originario.

2. Intal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del
10% dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dellimporto del contratto originario.

3. Nei casi di cui al presente articolo i titolari dell'incarico di progettazione sono responsabili dei danni
subiti dalla Stazione appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di
progettazione l'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della
normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed
economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella
predisposizione degli elaborati progettuali.

1.7.3 Art. 38 — Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante |'applicazione dei prezzi di cui all'elenco prezzi
contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3.

2. Qualora tra i prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale non siano previsti i nuovi prezzi, si prendera
come riferimento il prezzo esposto nel “Prezzario ufficiale di riferimento per opere e lavori pubblici nella
Regione Piemonte, edizione 2023”.

3. Qualora tra i prezzi di cui all’'elenco prezzi contrattuale, non siano previsti prezzi per i lavori in variante,
si procede alla formazione di nuovi prezzi.

4. Tuttii prezzi, sia quelli desunti dai citati listini, sia quelli determinati mediante apposite analisi, saranno
soggetti all’applicazione del ribasso contrattuale con le stesse modalita previste per i prezzi contrattuali.
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1.8 CAPO 8-DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

1.8.1 Art. 39 — Norme di sicurezza generali

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione

degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

2. L'appaltatore & altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento
Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.

3. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi
piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

4. 'appaltatore e soggetto agli adempimenti di cui al D.Ilgs n.81/2008 e successive modifiche ed
integrazioni ed in particolare deve aver redatto la valutazione di tutti i rischi d'impresa, con la
conseguente elaborazione del Documento di cui all’art. 28 del richiamato Testo Unico sulla Sicurezza.

5. L'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell'applicazione di quanto
stabilito nel presente articolo.

6. L'appaltatore informa le lavorazioni nonché le lavorazioni da lui direttamente subappaltate al criterio
«incident and injury free».

1.8.2 Art. 40 — Sicurezza sul luogo di lavoro

1. L'appaltatore e obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione, la
documentazione prevista dall’art. 17 del presente capitolato.

2. L'appaltatore & obbligato ad osservare e a far osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15,
17, 18, 19 e 20 del decreto n. 81 del 2008, all'allegato Xl allo stesso decreto, nonché le disposizioni
dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

3. L'appaltatore € obbligato ad assicurare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e di igiene del lavoro secondo le disposizioni degli articoli da 108 a 155 del
Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVIII, XXIX, XXX,
XXX, XXXI1, XXX, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto.

4. 'appaltatore € obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall’aggiudicazione:

a) Lindicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in
merito al rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in
vigore;

b) Eventuali proposte integrative del Piano di sicurezza e di coordinamento, quando queste, sulla
base della esperienza di Impresa, siano in grado di garantire meglio la sicurezza nel cantiere;
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c) Il piano operativo di sicurezza e di dettaglio complementare al Piano di sicurezza come
descritto negli articoli successivi.

5. L'appaltatore dara immediata comunicazione scritta per qualsiasi infortunio o incidente in cui incorra il
proprio personale, precisando circostanze e cause e provvedera a tenere il Committente informato
degli sviluppi circa le condizioni degli infortunati, i relativi accertamenti e le indagini delle autorita
competenti.

1.8.3 Art. 41 — Piano di sicurezza

1. L'appaltatore e obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza
e coordinamento predisposto dalla Stazione appaltante, ai sensi del Testo Unico della Sicurezza D.lgs. n.
81 del 09 aprile 2008.

2. Per cantieri non obbligati alla nomina del coordinatore per la progettazione contestualmente
all'affidamento dell’incarico di progettazione ex art. 90 Decreto Legislativo n. 81 del 2008, & fatto
obbligo all'appaltatore di predisporre, entro trenta giorni dall’aggiudicazione e comunque prima della
consegna dei lavori, il piano sostitutivo delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di cui all'art.
131, comma 2, lettera b) del Codice dei contratti, e al punto 3.1. dell'allegato XV al decreto n. 81 del
2008. Tale piano e consegnato alla Stazione Appaltante e messo a disposizione delle autorita
competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'appaltatore pu0, nel corso dei
lavori, apportare motivate modifiche al piano di sicurezza sostitutivo delle misure per la sicurezza fisica
dei lavoratori di cui al punto 3.1 dell’allegato XV al decreto n. 81 del 2008, purché si tratti di renderlo
coerente a nuove situazioni oggettive oppure di concreti e dimostrati miglioramenti alle misure di
sicurezza. Qualora prima della stipulazione del contratto o nel corso dei lavori si verifichi la presenza di
pluralita di pitu imprese per cui si renda obbligatoria la redazione del piano di sicurezza e
coordinamento, trova applicazione quanto previsto ai successivicommi 2 e 3. L'appaltatore & obbligato
ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di coordinamento
eventualmente predisposto nel corso dei lavori dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai
sensi del combinato disposto degli articoli 90, comma 5, e 92, comma 2, del decreto n. 81 del 2008.

3. Per cantieri obbligati alla nomina del coordinatore per la progettazione contestualmente
all'affidamento dell'incarico di progettazione ex art. 90 Decreto Legislativo n. 81 del 2008, I'appaltatore
e obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione e messo a
disposizione da parte della Stazione appaltante, ai sensi dell’art. 131, comma 2, lettera a) del Codice dei
contratti e all'art. 100 del decreto n. 81 del 2008. Il suddetto obbligo & esteso altresi alle eventuali
modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione.

4. 'appaltatore deve produrre al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione espressa accettazione
del Piano di Sicurezza e coordinamento ovvero pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase
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di esecuzione una o piu proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di

coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio
garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla
consultazione obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori
o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute
dei lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o

prescrizioni degli organi di vigilanza.

5. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sul giornale dei lavori, sull'accoglimento o il rigetto
delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

6. Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, nei casi di cui al comma 4, lettera a), le proposte si intendono accolte.

7. Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di tre giorni lavorativi dalla
presentazione delle proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi nei
casi di cui al comma 4, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

8. Nei casi di cui al comma 4, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non
puo in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun
genere del corrispettivo.

9. Nei casi di cui al comma 4, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni a seguito di gravi errori ed omissioni, comporti significativi maggiori oneri a carico
dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova applicazione la disciplina
delle varianti. Il presente comma non trova applicazione laddove le proposte dell’ Appaltatore sono
intese ad integrare il piano.

10. L'appaltatore ha altresi I'obbligo di trasmettere alla Stazione Appaltante, prima dell’inizio dei lavori, il
documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera a), e
28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008, ove necessario.

11. Nel caso in cui, durante il corso dei lavori, debbano svolgersi lavorazioni non specificatamente previste
o prevedibili in fase contrattuale, I'appaltatore prendera tutti gli accordi necessari con il Coordinatore
della sicurezza prima che detti lavori siano eseguiti. Cio sia per la eventuale valutazione dei rischi
esistenti, sia per evitare che il lavoro da compiersi possa interferire con la normale attivita di
coordinamento o condizionare la medesima.
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1.8.4 Art. 42 — Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella
fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e
relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori redatto ai sensi
dell'articolo 131 comma 2 lettera c¢) del Codice dei contratti, dell’articolo 89 comma 1 lettera h) del
decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2 dell'allegato XV al predetto decreto. Il piano operativo di
sicurezza comprende il documento di valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 e 29 del citato decreto
n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento

delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

2. Aisensidegliartt. 26, 97 e 101 del Decreto Legislativo n. 81 del 2008 I'appaltatore & tenuto ad acquisire
i piani operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici di cui all'articolo 46 del presente
capitolato nonché curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere
gli specifici piani operativi di sicurezza compatibili fra loro e coerenti con il piano presentato
dall’'appaltatore.

3. Per i cantieri non obbligati alla nomina del coordinatore per la progettazione contestualmente
all'affidamento dell'incarico di progettazione ex art. 90 Decreto Legislativo n. 81 del 2008, il piano
operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sostitutivo di
cui al precedente articolo 48 e deve essere aggiornato qualora sia successivamente redatto il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per I'esecuzione ai sensi degli articoli 90,
comma 5, e 92, comma 2, del decreto n. 81 del 2008.

4. Per cantieri di entita e tipologia previsti dall’art. 90, comma 3 decreto n. 81 del 2008, il piano operativo
di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento di
cui al precedente articolo 48.

5. Il piano operativo della sicurezza dovra avere almeno i seguenti contenuti:
a) SCHEDE INFORMATIVE:
e Anagrafica dell'lmpresa Esecutrice.

e Organigramma dellimpresa sia sul versante funzionale che per la sicurezza e la
prevenzione infortuni, (adempimenti agli obblighi previsti dal Testo Unico della Sicurezza
d.lgs. n. 81 del 09/aprile/2008).

e Elenco dei lavoratori dipendenti dell'lmpresa presenti in cantiere e degli eventuali
subappaltatori.

e Elenco dei documenti inerenti la sicurezza, le autorizzazioni, le conformita, le segnalazioni,
le denunce, etc., di competenza dell'appaltatore.
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e Dati inerenti I'organizzazione interna dell'appaltatore in merito al sistema di sicurezza
previsto dal d.Igs. n. 81 del 09/aprile/2008 (RSPP, MC, RLS, DL, ecc.).

e Indicazioni sul Protocollo Sanitario previsto dal programma predisposto dal Medico
Competente (MC).

e Eventuali indicazioni di natura sanitaria da portare a conoscenza del Medico Competente

inerenti le lavorazioni previste in cantiere.

e Elenco dei D.P.I. specifici, oltre quelli di normale uso, per lavorazioni specifiche (es.
sabbiature, verniciature con prodotti ignifughi- intumescenti, aggiornato al d.lgs. 457/92).

e Programma dei lavori dettagliato per fasi e sottofasi, come documento complementare
ed integrativo a quello presunto, redatto in fase di progettazione.

e Indicazione sui requisiti tecnico-organizzativi subappalti e adempimento al d.Igs. n. 81 del
09/aprile/2008.

e Verifica degli adempimenti in merito agli obblighi del Testo Unico della Sicurezza d.lgs. n.
81 del 09/aprile/2008 dei subappaltatori.

=

PROCEDURE O SOLUZIONI DA DEFINIRE E ADOTTARE:

e Indicazioni sulla natura dei rischi di tipo professionale a cui sono esposti i lavoratori nelle
specifiche lavorazioni del cantiere e procedure di tutela della salute adottate.

e FElencazione dei D.P.I. a corredo dei lavoratori e modalita del loro uso in rapporto alla
mansione svolta.

e Eventuali indicazioni e/o procedure di sicurezza in merito all'uso di prodotti chimici
utilizzati nelle lavorazioni.

e Indicazioni sulla gestione dei rifiuti prodotti /o gestiti in cantiere, dati sia dalla produzione
che dai servizi del cantiere.

e Indicazioni sul livello di esposizione giornaliera al rumore (Lep,d) dei gruppi omogenei dei
lavoratori impegnati in cantiere e procedure di tutela della salute adottate.

e Indicazioni e procedure sulle emergenze, antincendio e pronto soccorso previste in
cantiere e relativi incaricati alla gestione delle emergenze.

e Indicazioni tecniche sulla Movimentazione Manuale dei Carichi.
e Indicazioni sulla segnaletica di sicurezza da prevedere in cantiere.
e Organizzazione e viabilita del cantiere.

e Soluzioni riguardanti i servizi logistici ed igienico sanitari del cantiere.
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e Indicazioni sull'utilizzo degli impianti energetici all'interno del cantiere e sulle loro
caratteristiche di sicurezza.

e Analisi dei rischi e misure di sicurezza dei posti fissi di lavoro.

e Analisi dei rischi delle lavorazioni di natura organizzativa-funzionale (accantieramento,
logistica, installazione macchine, installazione attrezzature, relativi smontaggi, etc.) e
misure di prevenzione e di tutela della salute adottate.

e Modalita direvisione del Piano di Sicurezza Operativo.

e Modalita diinformazione dei lavoratori, sui contenuti dei piani di sicurezza.

1.8.5 Art. 43 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1. L'appaltatore e obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81
del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e
gli allegati da XVI a XXV dello stesso decreto.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto Legislativo n. 81 del
2008, nonché alla migliore letteratura tecnica in materia.

3. L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio,
industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti
e la dichiarazione circa l'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L'appaltatore & tenuto a
curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani
redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall’'appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe
all'impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano
da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

4. |l piano di sicurezza e di coordinamento o sostitutivo, ed il piano operativo di sicurezza formano parte
integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte
dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

5. Ai sensi dell'art. 118, comma 4, terzo periodo, del Codice dei contratti, I'appaltatore & solidalmente
responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di quest’ultimo, degli obblighi di
sicurezza.
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1.8.6 Art. 44 — Disposizioni di sicurezza riguardanti il personale dipendente

1. LU'Appaltatore imporra al proprio personale il rispetto della normativa di sicurezza e ai propri preposti di
controllare ed esigere tale rispetto.

2. Il personale destinato ai lavori dovra essere, per numero e qualita, adeguato alle caratteristiche delle
opere prowvisionali in oggetto; sara dunque formato e informato in materia di approntamento di opere

prowvisionali, di presidi di prevenzione e protezione e in materia di salute e igiene del lavoro.
3. Tuttiidipendenti dell'appaltatore sono tenuti ad osservare:
e Regolamentiin vigore in cantiere;

e Le norme antinfortunistiche proprie del lavoro in esecuzione e quelle particolari vigenti in
cantiere;

e Le indicazioni contenute nei piani di sicurezza e le indicazioni fornite dal coordinatore per
I'esecuzione;

4. Tutti i dipendenti e/o collaboratori dell'appaltatore saranno formati, addestrati e informati alle
mansioni disposte, in funzione della figura, e con riferimento alle attrezzature ed alle macchine di cui
sono operatori, a cura ed onere dell’appaltatore medesimo.

5. Inoltre I'appaltatore & inoltre tenuto a provvedere affinché le presenti norme e disposizioni vengano
portate a conoscenza anche dei subappaltatori e da essi osservate rimanendo comungue unico
responsabile delle attrezzature, degli apprestamenti e delle procedure esecutive subappaltate per
quanto riguarda la loro conformita alle norme di legge.

1.8.7 Art. 45— Compiti del Direttore Tecnico in materia di sicurezza

1. Il Direttore Tecnico di cantiere dovra essere dotato delle necessarie competenze tecniche in materia di
sicurezza. Ad esso I'appaltatore conferira ogni necessario potere affinché possa utilmente
rappresentarlo nei confronti del Coordinatore della Sicurezza e ad esso verra comunicata ogni
disposizione, anche verbale, attinente lo svolgimento del rapporto scaturente dal contratto di appalto.

2. In ambito all’'attuazione del presente piano della Sicurezza, il Direttore Tecnico di cantiere ha il compito
di:
a) Coordinare I'azione di prevenzione e controllo dei rischi lavorativi, coinvolgendo in questa le

altre figure professionali presenti in cantiere (Capo cantiere, preposti, assistenti, operai,
lavoratori autonomi ecc.);

b) Comunicare al Coordinatore della Sicurezza i nominativi delle seguenti figure:
° Capo cantiere;

° Preposti;

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto Pag. 50
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno v lq,

Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio HYDR ()Vdé

Progetto Esecutivo

e  Responsabile per la sicurezza;
e  Responsabile delle procedure di emergenza (Pronto Soccorso e Antincendio);

e  Responsabile della corretta efficienza e manutenzione di tutte le opere prowvisionali

presentiin cantiere;

c) Programmare le riunioni periodiche di sicurezza, con la partecipazione dei propri collaboratori,
in cui valutare gli standard di sicurezza durante I'esecuzione dei lavori e le eventuali modifiche
da apportare al ciclo produttivo o all'attrezzatura.

3. Qualora l'organizzazione interna dell'Impresa preveda ufficialmente I'affidamento di alcuni dei compiti
sopra definiti a figure professionali diverse da quelle del Direttore Tecnico, I’Appaltatore ha comunque
il compito di segnalare al Committente ed al Coordinatore della Sicurezza i nominativi di tali Preposti.

4. 'appaltatore € in ogni caso responsabile dei danni cagionati dalla inosservanza e trasgressione delle
prescrizioni tecniche e delle norme di vigilanza e di sicurezza disposte dalle leggi e dai regolamenti
vigenti.

5. Nello svolgere gli obblighi di cui sopra il direttore tecnico deve instaurare un corretto ed efficace
sistema di comunicazione con I'appaltatore, le imprese subappaltatrici, i lavoratori autonomi, gli operai
presenti in cantiere e il coordinatore per I'esecuzione dei lavori.

1.8.8 Art. 46 — Compiti del Capo cantiere in maniera di sicurezza
1. Il Capo cantiere avra I'obbligo di presenza continuativa nei luoghi dove si svolgono i lavori appaltati.
2. Inambito all'attuazione del presente piano della sicurezza, il Capo cantiere ha i seguenti obblighi:
a) Curare I'attuazione delle misure di sicurezza previste dalla normativa vigente;

b) Tenere a disposizione delle Autorita competenti, preposte alle verifiche ispettive di controllo del
cantiere, il piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori unitamente a quelli consegnati
dalle eventuali ditte subappaltatrici;

c) Responsabilizzare i preposti e gli operai ad una attenta e scrupolosa osservanza delle norme di
prevenzione;

d) Disporre ed esigere che i preposti facciano osservare agli operai le norme di sicurezza ed usare i
mezzi protettivi messi a loro disposizione;

e) Provwvedere alla compilazione giornaliera dell'elenco dei lavoratori presenti in cantiere
contenente le generalita degli stessi, ed il nominativo della ditta dalla quale dipendono;

f)  Provvedere alla eliminazione degli eventuali difetti o deficienze riscontrate negli apprestamenti
di sicurezza;
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g) Controllare I'affidabilita degli organi di sollevamento;

h) Curare il coordinamento con le eventuali ditte subappaltanti operanti in cantiere (od eventuali
lavoratori autonomi) al fine di rendere gli specifici piani di sicurezza compatibili tra loro e

coerenti con il piano di sicurezza generale;

i) Rendere edotti i Lavoratori subordinati dei rischi specifici cui sono esposti ed informarli delle loro
responsabilita civili e penali ai sensi del d.Igs. 758/1994;

j)  Curare I'affissione nel cantiere delle principali Norme di prevenzione degli infortuni;
k) Curare I'affissione nel Cantiere della segnaletica di sicurezza;

[)  Verificare se nelle varie fasi di realizzazione dell’opera si manifestino i rischi contemplati nelle
schede operative allegate al Piano di Sicurezza e quindi effettuare immediatamente le misure di
prevenzione richieste dalla particolarita dell'intervento;

m) Richiedere I'intervento dei superiori qualora si manifestassero nuove esigenze;

n) Prima dell'inizio di una nuova tipologia di lavorazione o in occasione del subentro di una nuova
squadra di operai nell'ambito di una stessa lavorazione avra I'obbligo di informare i lavoratori
interessati sui rischi connessi a tali operazioni, organizzando nell’orario di lavoro un incontro di
formazione nel corso del quale dara lettura ai relativi capitoli del piano di sicurezza; al termine di
tale incontro egli dovra redigere un breve verbale che dovra essere sottoscritto oltre che dallo
stesso Capocantiere, da tutti i lavoratori presenti all'incontro;

0) Tenere aggiornata la scheda di consegna ai Lavoratori dei mezzi di protezione personale - DPI.

3. Qualora I'organizzazione interna dell'Impresa preveda ufficialmente I'affidamento di alcuni dei compiti
sopra definiti a figure professionali diverse da quelle del Capo Cantiere, I'’Appaltatore ha comunque il
compito di segnalare al Committente ed al Coordinatore della Sicurezza i nominativi di tali Preposti.

1.8.9 Art. 47 — Attivita del Coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione

1. Per la gestione dell’appalto sotto il profilo della sicurezza il committente ha nominato il coordinatore
della sicurezza in fase di esecuzione, il quale affianchera il Direttore dei Lavori, per il suo ambito di
competenza.

2. Lattivita del C.S.E. &€ normata dal Testo Unico della Sicurezza d.lgs. n. 81 del 09/aprile/2008 consistera
principalmente nell’'esercitare funzioni di controllo sull’'esatto adempimento da parte dell’appaltatore
di quanto previsto nel piano di sicurezza e coordinamento, con I'obbligo di riferire immediatamente e
con comunicazione scritta al Direttore Tecnico di cantiere e al committente sulle eventuali situazioni di
inadempimento constatate.
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3. Nel caso di pericolo grave ed immediato il C.S.E. potra, di propria iniziativa, far sospendere le singole
attivita.
4. |l CS.E. curera i rapporti con il Direttore Tecnico di cantiere di cui sara principale interlocutore in tema

di sicurezza.

5. Curera pertanto il coordinamento della sicurezza, organizzando sopralluoghi congiunti con il Direttore
Tecnico di cantiere al fine di verificare I'attuazione delle misure di sicurezza e di prevenzione degli
infortuni.

6. Il CS.E. al termine di ogni visita in cantiere provvedera a redigere in contraddittorio con il Direttore
Tecnico di cantiere o il Capo cantiere un verbale di ispezione che dovra essere stilato in duplice copia e
che sara allegato in originale al Piano di Sicurezza e Coordinamento. In esso verranno annotate le
osservazioni relative al controllo delle protezioni e dei dispositivi di sicurezza e gli eventuali
adeguamenti del piano di coordinamento e sicurezza che si rendessero necessari in relazione
all’'evoluzione dei lavori; inoltre verranno segnalate le eventuali inadempienze alle misure prescritte nel
piano di sicurezza e coordinamento con le relative contestazioni.

1.8.10 Art. 48 — Accertamento delle violazioni in materia di sicurezza e relativi
provvedimenti

1. Il CS.E, in caso di inosservanza delle misure di sicurezza e prevenzione degli infortuni da parte
dell'impresa appaltatrice, potra adottare nei confronti della stessa le seguenti procedure:

a) Contestazione verbale;
b) Richiamo scritto;

c) Proposta al committente di allontanamento di un lavoratore (dopo tre richiami scritti al
medesimo lavoratore);

d) Proposta al committente di allontanamento del Capocantiere (dopo tre richiami scritti al
Capocantiere);

e) Proposta al committente di sospensione di attivita parziali o totali;
f)  Sospensione delle singole attivita in caso di pericolo grave ed immediato;
g) Proposta al committente di risoluzione del contratto.
2. L'adozione di ciascuna procedura sara rapportata alla gravita delle violazioni ed il numero di esse.

3. Le comunicazioni relative alle sanzioni di cui al punto b, ¢, d, e, oltre ad essere annotate nel giornale di
cantiere e sul piano generale di sicurezza, verranno trasmesse tramite raccomandata alla ditta
appaltatrice e contestualmente al committente
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1.8.11 Art. 49 — Caratteristiche della sospensione lavori per ragioni di sicurezza

1. La sospensione dei lavori per ragioni di sicurezza, disposta dal coordinatore della sicurezza in fase di
esecuzione con le modalita sopra descritte, andra considerata esclusivamente come sanzione per il
mancato adempimento agli obblighi previsti dal piano di coordinamento e sicurezza. La durata della
stessa, a seconda della gravita della violazione e del presumibile tempo necessario al ripristino della
situazione di sicurezza, andra da 1 ora a 10 giorni.

2. Llaripresa dei lavori non potra essere considerata come avallo da parte del committente sulla idoneita
delle modifiche apportate dall'appaltatore alla situazione a suo tempo giudicata inadeguata o
pericolosa.

3. In caso di mancato ripristino della situazione di sicurezza, il C.S.E. avra la facolta di proporre al
committente la risoluzione del contratto e I'allontanamento dal cantiere dell'impresa appaltatrice fatto
salvo il proprio diritto di risarcimento del danno, secondo quanto prescritto dal Codice Civile.

4. La durata delle eventuali sospensioni dovute ad inosservanza dell'appaltatore delle norme in materia di
sicurezza, non comportera uno slittamento dei tempi di ultimazione dei lavori previsti dal contratto.
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1.9 CAPO 9-DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

1.9.1 Art. 50 — Subappalto e responsabilita in materia di subappalto

Il subappalto € il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o

lavorazioni oggetto del contratto di appalto, con organizzazione di mezzi e rischi a carico del subappaltatore.

Costituisce, comunque, subappalto di lavori qualsiasi contratto stipulato dall'appaltatore con terzi avente ad

oggetto attivita ovunque espletate che richiedono l'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera

e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2% dell'importo delle prestazioni affidate o di importo

superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50%

dell'importo del contratto da affidare.

L'affidatario puo subappaltare a terzi I'esecuzione delle prestazioni o dei lavori oggetto del contratto secondo le

disposizioni del presente articolo.

1.

L'affidamento in subappalto € subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 119 del d.lgs.
36/2023 e deve essere sempre autorizzato dalla stazione appaltante.

A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto dall'art. 120 c. 2, lettera d) del codice, il contratto non pud
essere ceduto e non puo essere affidata a terzi l'integrale esecuzione delle prestazioni o lavorazioni,
nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al complesso delle categorie prevalenti e dei
contratti ad alta intensita di manodopera.

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio della prestazione, per tutti i sub-
contratti che non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente,
l'importo del sub-contratto e l'oggetto del lavoro affidato. Sono, altresi, comunicate alla stazione
appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto.

Sussiste |'obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa se I'oggetto del subappalto subisce
variazioni e I'importo dello stesso viene incrementato.

| soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel
contratto, previa autorizzazione della stazione appaltante, purché:

a) il subappaltatore sia qualificato per le lavorazioni e le prestazioni da eseguire;

b)  non sussistano a suo carico le cause di esclusione di cui al Capo Il del Titolo IV della Parte V del
Libro II, del codice;

c¢)  all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere che si intende subappaltare.

L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno 20 giorni prima
della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del
contratto di subappalto presso la stazione appaltante, I'affidatario trasmette la dichiarazione del
subappaltatore attestante I'assenza dei motivi di esclusione di cui al Capo Il del Titolo IV della Parte V
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del Libro Il e il possesso dei requisiti di cui agli artt. 100 e 103 del codice. La stazione appaltante verifica
la dichiarazione tramite la Banca dati nazionale di cui all'art. 23 del codice.

7. L'affidatario sostituisce, previa autorizzazione della stazione appaltante, i subappaltatori relativamente
ai quali, all'esito di apposita verifica, sia stata accertata la sussistenza di cause di esclusione di questi

ultimi.

8. Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica,
direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indica puntualmente I'ambito operativo del
subappalto, sia in termini prestazionali che economici.

9. Il contraente principale e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione
appaltante in relazione alle prestazioni oggetto del contratto di subappalto.

10. 'aggiudicatario & responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e
contributivi, ai sensi dell'art. 29 del d.Igs. 276/2003.

11. Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, garantisce gli stessi standard qualitativi e
prestazionali previsti nel contratto di appalto, riconosce, altresi, ai lavoratori un trattamento economico
e normativo non inferiore a quello che avrebbe garantito il contraente principale, inclusa I'applicazione
dei medesimi contratti collettivi nazionali di lavoro, qualora le attivita oggetto di subappalto coincidano
con quelle caratterizzanti I'oggetto dell’appalto, ovvero riguardino le lavorazioni relative alle categorie
prevalenti e siano incluse nell’oggetto sociale del contraente principale. L'affidatario corrisponde i costi
della sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese
subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori, il coordinatore
della sicurezza in fase di esecuzione provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente
disposizione. L'affidatario & solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da
parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

12. L'affidatario € tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le
prestazioni. E, altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei
subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto.

13. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla stazione appaltante prima dell'inizio
dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove
presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza. Ai fini del pagamento delle
prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante acquisisce il
documento unico di regolarita contributiva in corso di validita relativo all'affidatario e a tutti i
subappaltatori.

14. Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro sommerso e irregolare, il documento unico di regolarita
contributiva sara comprensivo della verifica della congruita della incidenza della mano d'opera relativa
allo specifico contratto affidato. Per i contratti relativi a lavori, in caso di ritardo nel pagamento delle
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retribuzioni dovute al personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di
subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal documento unico di
regolarita contributiva, ai sensi dell'art. 11 c. 5 del codice la stazione appaltante e gli enti concedenti
assicurano, in tutti i casi, che le medesime tutele normative ed economiche siano garantite ai lavoratori

in subappalto.

15. L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo allega copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma
dell'art. 2359 del c.c. con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione & effettuata da
ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o consorzio. La
stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro 30 giorni dalla relativa
richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso
tale termine senza che si sia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o cottimi
di importo inferiore al 2% dell'importo delle prestazioni affidate o di importo inferiore a 100.000 euro, i
termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della meta.

16. Aisensidegliart. 18, c. 1, lett. u), 20, c. 3 e art. 26, c. 8, del d.Igs. 81/2008, nonché dell’art. 5, c. 1, della
L. 136/2010, I'appaltatore € obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita
tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia,
contenente le generalita del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data di assunzione
del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai
subappaltatori autorizzati che deve riportare gli estremi dell'autorizzazione al subappalto. Tale obbligo
grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nel
medesimo luogo di lavoro, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto.

17. La stazione appaltante indica nei documenti di gara le prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di
appalto che, pur subappaltabili, non possono formare oggetto di ulteriore subappalto, in ragione delle
specifiche caratteristiche dellappalto e dell’esigenza, tenuto conto della natura o della complessita
delle prestazioni o delle lavorazioni da effettuare, di rafforzare il controllo delle attivita di cantiere e piu
in generale dei luoghi di lavoro o di garantire una pilu intensa tutela delle condizioni di lavoro e della
salute e sicurezza dei lavoratori oppure di prevenire il rischio di infiltrazioni criminali.

18. | piani di sicurezza di cui al d.Igs. 81/2008 sono messi a disposizione delle autorita competenti preposte
alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario & tenuto a curare il coordinamento di tutti i
subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai singoli
subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato.

19. Il direttore tecnico di cantiere e responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese
impegnate nell'esecuzione dei lavori. Con riferimento ai lavori affidati in subappalto, il direttore dei
lavori, con 'ausilio dei direttori operativi e degli ispettori di cantiere, ove nominati, svolge le seguenti
funzioni:
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a) verifica la presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei
subcontraenti, che non sono subappaltatori, i cui nominativi sono stati comunicati alla stazione

appaltante;

b) controlla che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni ad
essi affidata nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato.

1.9.2 Art. 51 — Pagamento dei subappaltatori

1. La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti e
I'appaltatore & obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 (venti) giorni dalla data
di ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti
da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con I'indicazione delle eventuali ritenute di
garanzia effettuate.

2. | pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati all'acquisizione del DURC del
subappaltatore e all'accertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento delle
ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei
contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti a
cui & tenuto il subappaltatore.

3. Nei rapporti con i propri subappaltatori, I'appaltatore e tenuto ad accordare termini e condizioni di
pagamento non meno favorevoli rispetto a quanto previsto dal Decreto Legislativo 9 ottobre 2002, n.
231 recante "Attuazione della direttiva 2000/35/CE relativa alla lotta contro i ritardi di pagamento nelle
transazioni commerciali", che devono essere fissati per iscritto nel contratto di subappalto.

4. affidatario dovra trasmettere alla stazione appaltante, entro venti giorni dalla data di ciascun
pagamento effettuato nei suoi confronti, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso
affidatario corrisposti al subappaltatore o cottimista, con lindicazione delle ritenute di garanzia
effettuate. Qualora I'affidatario non trasmetta le fatture quietanziate del subappaltatore o del
cottimista entro il predetto termine, la stazione appaltante sospende I'emissione del successivo
certificato di pagamento a favore dell’affidatario.

5. In caso di cessione del credito, I'appaltatore e tenuto a presentare alla Stazione appaltante, entro 30 gg
dal rilascio della certificazione ex art. 9, c. 3-bis, del D.L. n. 185/2008, copia delle fatture quietanziate
relative ai pagamenti da esso affidatario corrisposti ai subappaltatori per lo stato di avanzamento lavori
oggetto di certificazione. In caso di mancata ottemperanza, il pagamento e la certificazione delle rate di
acconto relative agli stati di avanzamento lavori successivi e della rata di saldo sono sospesi.

6. La Stazione Appaltante non procedera all’'emissione dei certificati di pagamento né del certificato di
collaudo o di regolare esecuzione se I'appaltatore non avra ottemperato agli obblighi di cui al presente
articolo.
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7. Aisensi dellarticolo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall'articolo 35, comma 5,
del decreto-legge n. 223 del 2006, gli adempimenti in materia di I.V.A. relativi alle fatture quietanziate
di cui al comma 1, devono essere assolti dall’appaltatore principale.
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1.10 CAPO 10-CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D’UFFICIO

1.10.1 Art. 52 — Accordo bonario

1. Aisensi dellarticolo 210 del D.lgs.36/2023, qualora, a seguito dell'iscrizione di riserve sui documenti
contabili, 'importo economico dei lavori comporti variazioni rispetto all'importo contrattuale in misura
compresa tra il 5% (cinque per cento) ed il 15% (quindici per cento) di quest'ultimo, il R.U.P. deve
valutare immediatamente I'ammissibilita e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini

dell’effettivo raggiungimento della predetta misura.

2. la proposta motivata di accordo bonario & formulata e trasmessa contemporaneamente
all'appaltatore e alla Stazione appaltante entro 90 giorni dall'apposizione dell’ultima delle riserve.
L'appaltatore a la Stazione appaltante devono pronunciarsi entro 30 giorni dal ricevimento della
proposta; la pronuncia della Stazione appaltante deve avvenire con provvedimento motivato; la
mancata pronuncia nel termine previsto costituisce rigetto della proposta.

3. La procedura pud essere reiterata nel corso dei lavori una sola volta. La medesima procedura si applica,
a prescindere dall'importo, per le riserve non risolte al momento dell'emissione del certificato di
collaudo o del certificato di regolare esecuzione.

4. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano
a decorrere 60 giorni dopo la data di sottoscrizione dell'accordo bonario, successivamente approvato
dalla Stazione appaltante, oppure dall'emissione del prowedimento esecutivo con il quale sono state
risolte le controversie.

5. Ai sensi dell'articolo 212 del D.lgs.36/2023, anche al di fuori dei casi in cui & previsto il ricorso
all'accordo bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti
dall'esecuzione del contratto possono sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma
scritta, nel rispetto del codice civile; qualora I'importo differenziale della transazione ecceda la somma
di 100.000,00 euro, ovvero 200.000 euro in caso di lavori pubblici, &€ necessario il parere dell'avvocatura
che difende la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu elevato in grado, competente
per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il R.U.P.,, esamina la proposta di transazione
formulata dal soggetto aggiudicatario, ovvero puo formulare una proposta di transazione al soggetto
aggiudicatario, previa audizione del medesimo.

6. Laprocedura dicuial comma 7 puo essere esperita anche per le controversie circa I'interpretazione del
contratto o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non
diano luogo direttamente a diverse valutazioni economiche.

7. Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comungue rallentare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.
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1.10.2 Art. 53 — Definizione delle controversie

1. Aisensi delle linee-guida n. 3/2016 adottate dal’ANAC, si prevede il procedimento in contraddittorio
fra appaltatore e direttore dei lavori dinanzi il RUP e la risoluzione della questione da parte di
quest’ultimo, con possibilita per I'appaltatore di iscrivere riserve in caso di soluzioni che possano dar
luogo a richieste di maggiori compensi.

2. Tutte le controversie in relazione alla validita, interpretazione, risoluzione ed esecuzione del presente
contratto o del medesimo connesse saranno sottoposte ad un tentativo di mediazione, fatto salvo
quanto previsto dagli artt. 210 e 212 del D.Lgs. 36/2023.

3. Le parti siimpegnano a ricorrere alla mediazione prima di iniziare qualsiasi procedimento giudiziale. In
caso di fallimento del tentativo di mediazione, le controversie verranno deferite al giudice del luogo in
cui & sorta 'obbligazione.

1.10.3 Art. 54 — Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L'appaltatore e tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia,
nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) I'appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi predetti anche dopo la scadenza
e fino alla loro sostituzione fermo restando I'obbligo, fino alla chiusura del cantiere, di iscrizione alla
Cassa Edile di competenza delle maestranze impiegate nell’appalto, nei termini previsti dagli
articoli del presente capitolato e, se cooperativo, anche nei rapporti con i soci;

c) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura
o dalle dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

d) e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il
contratto collettivo non disciplini 'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato
autorizzato non esime |'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti
della Stazione appaltante;

e) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.
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2. Incaso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente preposto,
la Stazione appaltante medesima comunica all’appaltatore I'inadempienza accertata e procede a una
detrazione del 20 per cento sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, oppure
alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le somme cosi
accantonate a garanzia dell’adempimento degli obblighi di cui sopra; il pagamento all'impresa
appaltatrice delle somme accantonate non & effettuato sino a quando non sia stato accertato che gl
obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

3. Inogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all'appaltatore e
ai subappaltatori copia del libro matricola, possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al
personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nei libri matricola dell’appaltatore o
del subappaltatore autorizzato.

4. appaltatore & obbligato a fornire a ciascun soggetto operante in cantiere un cartellino di
riconoscimento, impermeabile ed esposto in forma visibile, recante la denominazione dell'impresa del
quale e dipendente, il nome, il cognome, il numero di matricola e la data di assunzione. L'appaltatore
risponde dello stesso obbligo anche per il personale dei subappaltatori autorizzati. Al personale
presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell'appaltatore o degli eventuali
subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti, professionisti, fornitori esterni e
simili), 'appaltatore fornisce un cartellino di riconoscimento generico che indichi la qualificazione di tale
personale estraneo. Ogni violazione alla presente disposizione, accertata dal Direttore dei lavori o dal
R.U.P., & punita con un addebito di euro 200,00 (per ciascuna persona e per ciascuna infrazione) da
trattenere sul primo certificato di pagamento successivo.

5. Lappaltatore € obbligato a mantenere in cantiere, in posizione protetta e immediatamente accessibile,
un registro delle presenze in cantiere, con sezioni giornaliere, sul quale sono annotati in tempo reale
per ciascun accesso in cantiere del personale di cui al comma 4, nome e cognome, numero di
matricola, ora di entrata e di uscita e, se trattasi di personale dipendente, datore di lavoro, di ciascun
soggetto. Per il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente
dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori & indicata la qualificazione di tale personale estraneo.
La violazione del presente obbligo, accertata dal Direttore dei lavori o dal R.U.P., & sanzionata ai sensi
del comma 4.

1.10.4 Art. 55— Risoluzione del contratto — Esecuzione d’ufficio dei lavori

1. La Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata con
messa in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi:

a) frode nell'esecuzione deilavori o reati accertati ai sensi dell’articolo 122 del d.Igs. 36/2023;
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b) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando
risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi

provvedimenti;
¢) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

d) inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro

e le assicurazioni obbligatorie del personale;

e) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza giustificato

motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione

dei lavori nei termini previsti dal contratto;

g) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto;

h) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;

i) Nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al
decreto legislativo n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli Art. 42 -e Art. 43 -del
presente capitolato, integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei
lavori, dal R.U.P. o dal coordinatore per la sicurezza;

2. Il contratto e altresi risolto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per |'esecuzione dei
lavori, quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di
contrattare con la pubblica amministrazione.

3. Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta
dalla Stazione appaltante ¢ fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata
con awiso di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo
I'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

4. In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contrad-
dittorio fra il direttore dei lavori e I'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi,
alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei
materiali, delle attrezzature dei e mezzi d’opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione
d’ufficio, all'accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano essere
mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo e alla determinazione del
relativo costo.

5. Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento del-
I'appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto
e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:
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a) ponendo a base d’asta del nuovo appalto I'importo lordo dei lavori di completamento da eseguire

d’ufficio in danno, risultante dalla differenza tra 'ammontare complessivo lordo dei lavori posti a

base d’asta nell'appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d’opera

oggetto di regolare atto di sottomissione o comunque approvate o accettate dalle parti, e

I'ammontare lordo dei lavori eseguiti dall'appaltatore inadempiente medesimo;

b) ponendo a carico dell'appaltatore inadempiente:

1)

I'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione
del nuovo appalto per il completamento dei lavori e I'importo netto degli stessi risultante
dall’aggiudicazione effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

I'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente
andata deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente
maggiorato;

I'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata
ultimazione dei lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese
tecniche di direzione, assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per
il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato,
conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal
contratto originario.

¢) Ilcontratto € altresi risolto qualora, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo

che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera oppure la sua utilizzazione si

rendano necessari lavori suppletivi che eccedano il quinto dell'importo originario del contratto. In

tal caso, proceduto all’accertamento dello stato di consistenza ai sensi del comma 3, si procede alla

liguidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a

quattro quinti dellimporto del contratto.

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto Pag. 64

475/HY-E-1-CAE-15-0

FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO

Comune di Bussoleno §¢S“"¢,'
Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR \%’(3)V'§
(1)

Progetto Esecutivo

1.11 CAPO 11 -DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

1.11.1 Art. 56 — Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. Altermine deilavori e in seguito a richiesta scritta dell'impresa appaltatrice il direttore dei lavori redige,
entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di
ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della regolarita delle
opere eseguite.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice e tenuta a eliminare a
sue spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il
risarcimento del danno dell’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i
ritardi prevista dall'apposito articolo del presente capitolato, proporzionale all'importo della parte di
lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque
all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

3. L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito
verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, oppure nel
termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo
cessa con I'approvazione finale del collaudo o del certificato di regolare esecuzione da parte dell'ente
appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dal presente capitolato.

5. Il certificato di ultimazione puo disporre I'assegnazione di un termine perentorio, non superiore a
sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di piccola entita ai sensi e per gli effetti del dell'art.
12 del d.m. n. 49 de 2018. Il mancato rispetto di questo termine comporta I'inefficacia del certificato di
ultimazione e la necessita di redazione di nuovo certificato che accerti I'avvenuto completamento delle
lavorazioni sopraindicate.

1.11.2 Art. 57 — Termini per il collaudo o per 'accertamento della regolare
esecuzione

Il collaudo rappresenta l'attivita di verifica finale dei lavori ed e finalizzato a certificare il rispetto delle
caratteristiche tecniche, economiche e qualitative dei lavori e delle prestazioni, nonché degli obiettivi e dei
tempi, in conformita delle previsioni e pattuizioni contrattuali, e comprende tutte le verifiche tecniche previste
dalle normative di settore.

1. Non oltre 6 mesi dall'ultimazione dei lavori il collaudo viene completato, secondo le disposizioni
riportate all'art. 116 e alla sezione Ill dell'allegato 11.14 del d.Igs. 36/2023.
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2. Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo volte a
verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto richiesto
negli elaborati progettuali, nel presente capitolato o nel contratto.

3. |l certificato di collaudo & emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall’'ultimazione dei lavori ed
ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell’emissione.
Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se l'atto formale di

approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi.

4. Per appalti fino a 500.000 £, il certificato di collaudo & sostituito dal certificato di regolare esecuzione
che deve essere emesso entro tre mesi dall’'ultimazione dei lavori. Per appalti di importo superiore ai
500.000,00 € e fino a € 1.000.000,00 & facolta dellEnte Appaltante sostituire il collaudo con il
certificato di regolare esecuzione. Il certificato di regolare esecuzione ha carattere prowvisorio ed
assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell’emissione. Decorso tale termine, il
certificato di regolare esecuzione si intende tacitamente approvato anche se l'atto formale di
approvazione non sia intervenuto.

5. Durante l'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo volte a
verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto richiesto
negli elaborati progettuali, nel presente capitolato o nel contratto.

1.11.3 Art. 58 — Presa in consegna dei lavori ultimati

1. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopo I'ultimazione dei lavori.

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all'appaltatore per
iscritto, lo stesso appaltatore non puod opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.

3. Egli pud pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla
stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del R.U.P., in presenza dell’appaltatore o di due
testimoni in caso di sua assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
I'ultimazione dei lavori, I'appaltatore non puo reclamare la consegna ed é altresi tenuto alla gratuita
manutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato.
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1.12 CAPO 12-NORME FINALI

1.12.1 Art. 59 — Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al D.P.R. n. 207/2010 e al presente capitolato,
nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico
dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

a) la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore
dei lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti
gli effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al
direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non
risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore non
deve dare corso all’'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo
1659 del codice civile;

b) i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione
alla entita dell'opera, con tutti i piut moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e
rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in
adiacenza di proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la
manutenzione del cantiere stesso, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da
rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi
comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

¢) lassunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita
risarcitoria e delle obbligazioni relative comunque connesse all’'esecuzione delle prestazioni
dell'impresa a termini di contratto;

d) [l'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione
dei campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su
tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove
di tenuta per le tubazioni; in particolare e fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di
calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato e conservato;

e) le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti
dal capitolato.

f) il mantenimento, fino allemissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare
esecuzione, della continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati,
adiacenti le opere da eseguire;

g) il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
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esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’'ente
appaltante e per i quali competono a termini di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in
opera; i danni che per cause dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti
suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

h) la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, 'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all’esecuzione dei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente oppure
a mezzo di altre ditte dalle quali, come dall’ente appaltante, Iimpresa non potra pretendere
compensi di sorta, tranne che per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il
tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

i) la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

j) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
prowvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e
per I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti
servizi; I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti
servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre
nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

k) l'esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia
previsto specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per
ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

l) lafornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti
e quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché lilluminazione
notturna del cantiere;

m) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del
personale di direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e prowvisti di armadio chiuso a chiave,
tavolo, sedie, macchina da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria;

n) la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni,
prove e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli
opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di
astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

o) laconsegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per
le finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da
parte della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del
materiale;
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p) lidonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi
natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di
sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deteriora-
menti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico
dell’appaltatore I'obbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato  od
insufficiente rispetto della presente norma;

q) l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pit ampia responsabilita in caso di infortuni a carico
dell'appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla
direzione e sorveglianza dei lavori;

2. L'appaltatore & tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi
dalla Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali
soggetti coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o
indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti
per quanto di competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con
esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico
in quanto tale. Per i lavori stradali non potra essere richiesto alcun compenso aggiuntivo per
I'esecuzione dei lavori previsti in presenza di traffico.

1.12.2 Art. 60 — Obblighi speciali a carico dell’appaltatore
1. L'appaltatore & obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due
testimoni qualora egli, invitato non si presenti;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal
direttore dei lavori, subito dopo la firma di questi;

c) a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e
somministrazioni previste dal presente capitolato e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro
natura si giustificano mediante fattura;

d) aconsegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre prowviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia
nonché a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.

e) all'inizio dei lavori I'appaltatore dovra produrre alla D.L. un elenco nominativo degli operai da esso
impiegati, o che intende impiegare. Per le opere appaltate (con specificazione delle rispettive
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qualifiche), detto elenco dovra essere aggiornato a cura dell'appaltatore ad ogni eventuale
variazione anche per effetto di subappalti autorizzati. Dovra inoltre indicare il nominativo del
Direttore di cantiere, cui intende affidare per tutta la durata dei lavori la direzione di cantiere, che
dovra essere un soggetto di comprovata competenza professionale e con I'esperienza necessaria
per la conduzione delle opere da eseguire. L'appaltatore e tramite suo i subappaltatori, dovranno
corredare I'elenco di cui sopra con copia del libro matricola.

2. Ll'appaltatore, a proprio onere, e obbligato ai tracciamenti e ai riconfinamenti, nonché alla
conservazione dei termini di confine, cosi come consegnati dalla direzione lavori su supporto
cartografico o magnetico-informatico. L'appaltatore deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini
esistenti nel minor numero possibile e limitatamente alle necessita di esecuzione dei lavori. Prima
dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a semplice richiesta della direzione lavori, I'appaltatore
deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di segnalazione, nelle posizioni inizialmente consegnate dalla
stessa direzione lavori.

3. L'appaltatore accetta, senza riserva alcuna, le modalita di accesso ai cantieri indicati dalla Direzione

Lavori, anche se differenti da quanto indicato nel presente progetto esecutivo, in funzione degli accordi

stipulati dalla Stazione Appaltante con gli eventuali soggetti privati.

1.12.3 Art. 61 — Qualita e accettazione dei materiali in genere

1. | materiali da impiegare per i lavori compresi nell’appalto devono corrispondere, come caratteristiche, a
quanto stabilito nelle leggi e nei regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari
prescrizioni, devono essere delle migliori qualita esistenti in commercio, in rapporto alla funzione cui
sono stati destinati; in ogni caso i materiali, prima della posa in opera, devono essere riconosciuti idonei
e accettati dalla Direzione Lavori, anche a seguito di specifiche prove di laboratorio o di certificazioni
fornite dal produttore.

2. Qualora la direzione dei lavori rifiuti una qualsiasi prowvista di materiali in quanto non adatta
allimpiego, I'impresa deve sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali
rifiutati devono essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e a spese della stessa impresa.

3. In materia di accettazione dei materiali, qualora eventuali carenze di prescrizioni comunitarie
(dell’'Unione Europea) nazionali e regionali, ovvero la mancanza di precise disposizioni nella descrizione
contrattuale dei lavori possano dare luogo a incertezze circa i requisiti dei materiali stessi, la direzione
lavori ha facolta di ricorrere all'applicazione di norme speciali, siano esse nazionali o estere.

4. Entro 60 giorni dalla consegna dei lavori o, in caso di materiali o prodotti di particolare complessita,
entro 60 giorni antecedenti il loro utilizzo, I'appaltatore presenta alla Direzione dei lavori, per
I'approvazione, la campionatura completa di tutti i materiali, manufatti, prodotti, ecc. previsti o
necessari per dare finita in ogni sua parte I'opera oggetto dell’appalto. Qualora I’Appaltatore non
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presenti la campionatura di tutti i materiali con schede tecniche appropriate entro i termini previsti,
qualora altresi I'’Appaltatore non presenti alla Direzione Lavori almeno tre campioni diversi e secondo le
indicazioni della D.L., sara ritenuto responsabile di grave negligenza.

5. L'accettazione dei materiali da parte della direzione dei lavori non esenta |'appaltatore dalla totale
responsabilita della riuscita delle opere, anche per quanto puod dipendere dai materiali stessi.

1.12.4 Art. 62 — Materiali di scavo e di demolizione

1. I materiali provenienti dalle escavazioni sono rifiuti ai sensi della normativa vigente. Le terre e rocce da
scavo (TRS) possono essere sottratte al regime di trattamento dei rifiuti alle condizioni e con le
procedure di cui al D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii, in particolare agli art. 185 e 186.

2. | materiali provenienti dalle demolizioni sono rifiuti ai sensi del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. e pertanto
devono essere trattati in conformita alla normativa vigente.

3. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di
scavo e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico,
artistico, archeologico o simili, si applica I'articolo 35 del capitolato generale d’appalto.

4. 'appaltatore € responsabile della gestione di tutti i rifiuti derivanti dall’'esecuzione dei lavori di cui al
presente appalto. Tutti i rifiuti devono essere raccolti, suddivisi per tipologia, rimossi, trasportati e
conferiti presso impianti autorizzati, a cura e spese dell'appaltatore, secondo le prescrizioni previste
dalla normativa vigente e nel rispetto di quanto indicato negli elaborati progettuali.

5. Gli oneri derivanti dai suddetti obblighi sono considerati nei prezzi contrattuali, che si intendono
comprensivi delle spese di movimentazione, degli oneri per il conferimento ai fini del trattamento in
impianti autorizzati ovvero dello smaltimento presso discariche autorizzate e di ogni onere connesso
agli adempimenti di cui al D.Lgs. 152/2006.

6. Per tutti i materiali destinati a impianti di trattamento e/o smaltimento, I'appaltatore, anche nel caso di
lavorazioni affidate in subappalto, & tenuto a trasmettere alla Direzione Lavori la seguente
documentazione:

a) l'elenco e i documenti degli automezzi adibiti al trasporto dei rifiuti e i dati e le autorizzazioni dei
soggetti trasportatori;

b) idatie le autorizzazioni degli impianti di trattamento e delle discariche;
c) copiadel Formulario diidentificazione del rifiuto, attestante il corretto conferimento.

7. Sono infine a carico dellappaltatore gli adempimenti che dovessero essere imposti da norme
sopravvenute in materia ambientale. E a carico dell'lmpresa la redazione del Piano di Utilizzo delle

Terre e Rocce da Scavo comprensivo della analisi di laboratorio, qualora il materiale venga riutilizzato al

di fuori del cantiere se sono rispettatii criteri di cui al D.M. 161 del 10 agosto 2012.
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1.12.5 Art. 63 —Rilievi e tracciamenti delle opere

Sono a carico dell'Impresa i rilievi topografici per il tracciamento di tutte le opere, che dovranno essere eseguiti

dall'impresa stessa o da soggetto da essa incaricato; i rilievi dovranno essere eseguiti sotto il controllo della

direzione lavori.

1.12.6 Art. 64 — Custodia del cantiere

E a carico e a cura dell'appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso

esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di sospensione dei lavori e

fino alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.

1.12.7 Art. 65 — Documenti da custodire in cantiere

1. Documenti generali:

Copia iscrizione CCIAA;

Libro matricola dei dipendenti;

Registro infortuni vidimato dall’ASL di competenza territoriale;
Il Piano di Coordinamento e Sicurezza;

Cartello di identificazione del cantiere (ai sensi della Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici del
01/06/1990 n. 1729/UL);

Copia dei verbali/autorizzazioni della Stazione appaltante all’inizio lavori con allegato progetto
esecutivo dell’opera;

Programma lavori;

| verbali relativi a verifiche, visite ispezioni, effettuate dagli Organi di Vigilanza

2. Documenti relativi alla prevenzione e protezione d.lgs. 81/08:

Nomine;

Copia della notifica inviata agli organi competenti (ASL ed Ispettorato del Lavoro) con l'indicazione
del responsabile del servizio protezione e prevenzione dell'impresa;

Copia della lettera di incarico con l'indicazione del nominativo del Medico competente nominato
dall'impresa;

Indicazione, anche a mezzo di awviso a tutti i lavoratori, dei lavoratori addetti alle emergenze:
pronto soccorso ed antincendio;

Indicazione, anche a mezzo di avviso, del Rappresentante dei lavoratori per la sicurezza;
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Copia del documento di valutazione dei rischi e programma attuativo delle misure di sicurezza;

Copia dei documenti che attestano I'attivita informativa e formativa erogata nei confronti dei

lavoratori;
Copia del piano di sorveglianza sanitaria;

Registro delle visite mediche cui dovranno essere sottoposti i Lavoratori per gli accertamenti
sanitari preventivi e periodici; esso dovra sistematicamente contenere il giudizio di idoneita, il tipo
di accertamento

eseguito, le eventuali prescrizioni e le successive scadenze;
Certificati di idoneita per eventuali lavoratori minorenni;

Copia dei tesserini individuali di registrazione della vaccinazione antitetanica;

3. Documenti relativi alle Imprese subappaltatrici:

Copia iscrizione alla CCIAA;

Autorizzazione antimafia rilasciata dalla Prefettura di competenza;
Attestazione SOA;

Certificati regolarita contributiva INPS, INAIL, Cassa Edile;

Nel caso di utilizzo di sistemi di sollevamento: certificati di verifica periodica e della fotocopia del
libretto;

Copia del Piano di Sicurezza sottoscritto dall'lmpresa subappaltatrice;

Documento sottoscritto dall'lmpresa subappaltatrice indicante il Direttore tecnico di cantiere e
della Sicurezza.

4. Documenti relativia macchine, attrezzature ed impianti:

e  Apparecchidi sollevamento (se previsti):

e Libretto di omologazione relativo agli apparecchi di sollevamento ad azione non manuale;

e Copia della denuncia di installazione per gli apparecchi di sollevamento di portata superiore ai 200
Ke;

e Verifica delle funi, riportata sul libretto di omologazione (trimestrale);

e Verbale di verifica del funzionamento e dello stato di conservazione per gli apparecchi di
sollevamento con portata superiore ai 200 Kg (annuale);

e Documenti relativi macchine ed attrezzature di lavoro

e Copia dei documenti e libretti di istruzione e manutenzione (con annotazione delle manutenzioni
effettuate),di tutte le attrezzature e macchine presenti nel cantiere.
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1.12.8 Art. 66 — Danni da forza maggiore

Non verra accordato all'appaltatore alcun indennizzo per danni che si verificassero nel corso dei lavori se non in
caso fortuito o di forza maggiore. | danni di forza maggiore saranno accertati con la procedura stabilita dall'art.
11 del DM 49/2018. La segnalazione deve essere effettuata dall'Appaltatore entro il termine perentorio di 5
giorni da quello in cui si e verificato I'evento. Per le sole opere stradali non saranno considerati danni da forza
maggiore gli scoscendimenti, le solcature ed altri causati dalle acque di pioggia alle scarpate, alle trincee ed ai
rilevati ed i riempimenti delle cunette.

1.12.9 Art. 67 — Spese contrattuali, imposte, tasse
1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:
a) lespese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei
lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione
del contratto.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del
lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare

esecuzione.

3. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

4. |l presente contratto e soggetto all'imposta sul valore aggiunto (L.V.A.); I'.V.A. & regolata dalla legge;
tutti gli importi citati nel presente capitolato si intendono I.V.A. esclusa.
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2. PARTE SECONDA — ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

2.1 ACCETTAZIONE DEI MATERIALI IN GENERALE

2.1.1 Accettazione

| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato speciale ed essere della
migliore qualita e possono essere messi in opera solamente dopo |'accettazione del direttore dei lavori; in caso
di contestazioni, si procedera ai sensi del regolamento.

L'accettazione dei materiali e dei componenti e definitiva solo dopo la loro posa in opera. Il direttore dei lavori
puo rifiutare in qualungque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo l'introduzione in cantiere o che per
gualsiasi causa non fossero conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al contratto. In
guest'ultimo caso, I'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri idonei a sue spese.

Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante
puo provvedervi direttamente a spese dell'appaltatore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno
che possa derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo I'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'appaltatore, restano
fermi i diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo tecnico-amministrativo o di emissione del
certificato di regolare esecuzione.

2.1.2 Impiego di materiali con caratteristiche superiori a quelle contrattuali

L'appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali o eseguito una lavorazione pil accurata,
non ha diritto ad aumento dei prezzi e la loro contabilizzazione deve essere redatta come se i materiali fossero
conformi alle caratteristiche contrattuali.

2.1.3 Impiego di materiali o componenti di minor pregio

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del direttore dei lavori I'impiego di
materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia
stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, all'appaltatore deve essere applicata un'adeguata riduzione
del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che |'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le
determinazioni definitive dell'organo di collaudo.
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2.1.4 Impiego di materiali riciclati e di terre e rocce da scavo

2.1.4.1 Materiali riciclati

Per l'impiego di materiali riciclati si applicheranno le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 203, Norme
affinché gli uffici pubblici e le societa a prevalente capitale pubblico coprano il fabbisogno annuale di manufatti
e beni con una quota di prodotti ottenuti da materiale riciclato nella misura non inferiore al 30% del fabbisogno

medesimo.

2.1.4.2 Riutilizzo delle terre e rocce da scavo

Allo stato attuale sul tema delle terre e rocce da scavo in attuazione di quanto previsto dall’art. 8 della legge
164/2014, di conversione con modifiche del decreto legge 133/2014 “Sblocca ltalia”, & vigente il D.P.R. 13
giugno 2017 n. 120, con entrata in vigore il 22 agosto 2017. Tale Decreto sostituisce e riunisce in un’unica
normativa tutta la gestione delle terre e rocce da scavo come sottoprodotti.

La possibilita di ricadere nel caso di esclusione dal regime dei rifiuti & comunque disciplinata dall’185 del D.
Lgs.152/06 e s.m.i. e presuppone che vengano soddisfatte contemporaneamente tre condizioni:

— presenza di suolo non contaminato e altro materiale allo stato naturale;

— materiale escavato nel corso di attivita di costruzione;

—materiale utilizzato a fini di costruzione allo stato naturale nello stesso sito.

L'assenza di contaminazione del suolo deve essere valutata con riferimento all'allegato 5, tabella 1, D.lgs.
152/2006 (sempre Parte IV del Codice ambientale, ma Titolo V sulla "Bonifica dei siti contaminati”.

2.1.5 Norme di riferimento e marcatura CE

| materiali utilizzati dovranno essere qualificati in conformita alla direttiva sui prodotti da costruzione
89/106/cee (cpd), recepita in Italia mediante il regolamento di attuazione D.P.R. n. 246/1993. Qualora il
materiale da utilizzare sia compreso nei prodotti coperti dalla predetta direttiva, ciascuna fornitura dovra essere
accompagnata dalla marcatura ce attestante la conformita all'appendice za delle singole norme armonizzate,
secondo il sistema di attestazione previsto dalla normativa vigente.

| materiali e le forniture da impiegare nella realizzazione delle opere dovranno rispondere alle prescrizioni
contrattuali, e in particolare alle indicazioni del progetto esecutivo, e possedere le caratteristiche stabilite dalle
leggi e dai regolamenti e norme uni applicabili, anche se non espressamente richiamate nel presente capitolato
speciale d'appalto.

In assenza di nuove e aggiornate norme uni, il direttore dei lavori potra riferirsi alle norme ritirate o sostitutive.
In generale, si applicheranno le prescrizioni del presente capitolato speciale d'appalto. Salvo diversa indicazione,
i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che l'appaltatore riterra di sua convenienza, purché, a
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insindacabile giudizio della direzione lavori, ne sia riconosciuta l'idoneita e la rispondenza ai requisiti prescritti
dagli accordi contrattuali.

2.1.6 Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifica indicazione, I'appaltatore & libero di scegliere il luogo ove
prelevare i materiali necessari alla realizzazione del lavoro, purché essi abbiano le caratteristiche prescritte dai
documenti tecnici allegati al contratto. Le eventuali modifiche di tale scelta non comportano diritto al

riconoscimento di maggiori oneri né all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gli oneri derivanti all'appaltatore dalla loro fornitura a pie d'opera,
compresa ogni spesa per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto da qualsiasi distanza e con qualsiasi
mezzo, occupazioni temporanee e ripristino dei luoghi.

2.1.7 Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, il direttore dei lavori puod
prescriverne uno diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o convenienza.

Nel caso in cui il cambiamento comportera una differenza in pit o in meno del quinto del prezzo contrattuale
del materiale, si fara luogo alla determinazione del nuovo prezzo ai sensi del regolamento n. 207/2010.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siano indicati negli atti contrattuali, I'appaltatore non puo cambiarli
senza l'autorizzazione scritta del direttore dei lavori, che riporti I'espressa approvazione del responsabile del
procedimento.

2.1.8 Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal presente
capitolato speciale d'appalto, devono essere disposti dalla direzione dei lavori, imputando la spesa a carico delle
somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico dei lavori in appalto. Per le stesse prove,
la direzione dei lavori deve provvedere al prelievo del relativo campione e alla redazione dell'apposito verbale in
contraddittorio con l'impresa; la certificazione effettuata dal laboratorio ufficiale prove materiali deve riportare
espresso riferimento a tale verbale.

La direzione dei lavori puo disporre ulteriori prove e analisi, ancorché non prescritte dal presente capitolato
speciale d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire l'idoneita dei materiali, dei componenti o delle
lavorazioni. Le relative spese saranno poste a carico dell'appaltatore.

Per le opere e i materiali strutturali, le verifiche tecniche devono essere condotte in applicazione delle Nuove
norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 17 gennaio 2018.
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2.1.9 Indennita per occupazioni temporanee e danni arrecati

A richiesta della stazione appaltante, I'appaltatore deve dimostrare di avere adempiuto alle prescrizioni della
legge sulle espropriazioni per causa di pubblica utilita, ove contrattualmente siano state poste a suo carico, e di
aver pagato le indennita per le occupazioni temporanee o per i danni arrecati a terzi.
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3. PARTE TERZA - MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE E DI
COMPLETAMENTO

3.1 MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

3.1.1 Identificazione, certificazione e accettazione

| materiali e i prodotti per uso strutturale, in applicazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni
emanate con D.M. 17 gennaio 2018, devono essere:

o identificati mediante la descrizione a cura del fabbricante del materiale stesso e dei suoi componenti
elementari;

e certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne
le caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove
previsto, autocertificate dal produttore secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee
richiamate nel presente documento;

e accettati dal direttore dei lavori mediante controllo delle certificazioni di cui al punto precedente e
mediante le prove sperimentali di accettazione previste dalle Nuove norme tecniche per le costruzioni
per misurarne le caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche.

3.1.2 Procedure e prove sperimentali d'accettazione

Tutte le prove sperimentali che servono a definire le caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche dei materiali
strutturali devono essere eseguite e certificate dai laboratori ufficiali di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001,
owvero sotto il loro diretto controllo, sia per cio che riguarda le prove di certificazione o di qualificazione sia per
Cio che attiene quelle di accettazione.

| laboratori dovranno fare parte dell'albo dei laboratori ufficiali depositato presso il servizio tecnico centrale del
Ministero delle infrastrutture e dei trasporti.

Nei casi in cui per materiali e prodotti per uso strutturale e prevista la marcatura ce ai sensi del D.P.R. 21 aprile
1993, n. 246, ovvero la qualificazione secondo le Nuove norme tecniche, la relativa attestazione di conformita
deve essere consegnata alla direzione dei lavori.

Negli altri casi, I'idoneita all'uso va accertata attraverso le procedure all'uopo stabilite dal servizio tecnico
centrale, sentito il Consiglio superiore dei lavori pubblici, che devono essere almeno equivalenti a quelle delle
corrispondenti norme europee armonizzate, ovvero a quelle previste nelle Nuove norme tecniche.

Il richiamo alle specifiche tecniche europee en o nazionali uni, ovvero internazionali ISO, deve intendersi riferito
all'ultima versione aggiornata, salvo come diversamente specificato.

Il direttore dei lavori, per i materiali e i prodotti destinati alla realizzazione di opere strutturali e, in generale,
nelle opere di ingegneria civile, ai sensi del paragrafo 2.1 delle Nuove norme tecniche approvate dal D.M. 17
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gennaio 2018, deve, se necessario, ricorrere a procedure e prove sperimentali d'accettazione, definite su

insiemi statistici significativi.
3.1.3 Procedure di controllo di produzione in fabbrica

| produttori di materiali, prodotti o componenti disciplinati dalle Nuove norme tecniche approvate dal D.M. 17
gennaio 2018, devono dotarsi di adeguate procedure di controllo di produzione in fabbrica. Per controllo di
produzione nella fabbrica si intende il controllo permanente della produzione effettuato dal fabbricante. Tutte
le procedure e le disposizioni adottate dal fabbricante devono essere documentate sistematicamente ed essere
a disposizione di qualsiasi soggetto o ente di controllo.

3.2 COMPONENTI DEL CALCESTRUZZO

3.2.1 Leganti per opere strutturali

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni vigenti in
materia, dotati di certificato di conformita (rilasciato da un organismo europeo notificato) a una norma
armonizzata della serie UNI EN 197 ovvero a uno specifico benestare tecnico europeo (eta), perché idonei
all'impiego previsto, nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle prescrizioni di cui alla legge 26 maggio
1965, n. 595.

E escluso I'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi richiamati all'art.1, lettera C della legge n. 595/1965, e limitato ai calcestruzzi per
sbarramenti di ritenuta.

Per la realizzazione di dighe e altre simili opere massive dove é richiesto un basso calore di idratazione, devono
essere utilizzati i cementi speciali con calore di idratazione molto basso conformi alla norma europea
armonizzata UNI EN 14216, in possesso di un certificato di conformita rilasciato da un organismo di certificazione

europeo notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive, si devono utilizzare
cementi per i quali siano prescritte, da norme armonizzate europee e, fino alla disponibilita di esse, da norme
nazionali, adeguate proprieta di resistenza ai solfati e/o al dilavamento o a eventuali altre specifiche azioni

aggressive.

3.2.1.1 Fornitura

| sacchi per la fornitura dei cementi devono essere sigillati e in perfetto stato di conservazione. Se l'imballaggio
fosse comunque manomesso o il prodotto avariato, il cemento potra essere rifiutato dalla direzione dei lavori e
dovra essere sostituito con altro idoneo. Se i leganti sono forniti sfusi, la provenienza e la qualita degli stessi
dovranno essere dichiarate con documenti di accompagnamento della merce. La qualita del cemento potra
essere accertata mediante prelievo di campioni e loro analisi presso laboratori ufficiali. L'impresa deve disporre
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in cantiere di silos per lo stoccaggio del cemento, che ne consentano la conservazione in idonee condizioni

termoigrometriche.

3.2.1.2 Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformita sull'imballaggio e sulla

documentazione di accompagnamento relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita e costituito dal

simbolo dell'organismo abilitato seguito da:

—nome del produttore e della fabbrica ed eventualmente del loro marchio o dei marchi di

identificazione;

—ultime due cifre dell'anno nel quale e stato apposto il marchio di conformita;

—numero dell'attestato di conformita;

—descrizione del cemento;

— estremi del decreto.

Ogpni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all'approvazione dell'organismo abilitato.

Tabella 1 - Requisiti meccanici e fisici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314).

Classe Resistenza alla compressione (N/mm?) Tempo inizio | Espansione (mm)
presa (min)
Resistenza iniziale Resistenza normalizzata 28 giorni
2 giorni 7 giorni
32,5 - > 16 > 32,5 <525 > 60 <10
325R > 10 -
4,25 > 10 - >42,5 <62,5
4,25R > 20 -
52,5 > 20 - >52,5 - > 45
52,5R > 30 -
Tabella 2 - Requisiti chimici dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314).
Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classe di resistenza Requisiti*
Perdita al fuoco EN 196-2 CEM | - CEM Il Tutte le classi <5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEM | - CEM Il Tutte le classi <5,0%
Solfati come (SOs) EN 196-2 CEMICEMI2CEM IVCEMYV | 32,532,5R 42,5 <3,5%
42,5rR52,552,5R <4,0%
CEM I3 Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi* Tutte le classi <0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Esito positivo della prova

] requisiti sono espressi come percentuale in massa. 2 Questa indicazione comprende i cementi tipo CEM II/A e CEM II/B, ivi compresi i
cementi Portland compositi contenenti solo un altro componente principale, per esempio 1I/A-s o 1i/B-V, salvo il tipo CEM 11/B-T, che pud

contenere fino al 4,5% di SOs, per tutte le classi di resistenza. *

Il cemento tipo CEM lli/C pud contenere fino al 4,5% di SOs. * Il cemento tipo

CEM Il puo contenere piu dello 0,100% di cloruri, ma, in tal caso, si dovra dichiarare il contenuto effettivo in cloruri.

Tabella 3 - Valori limite dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314).

Proprieta Valori limite
Classe di resistenza
32,5 32,5R 42,5 42,5R |52,5 42,5R
Limite inferiore di resistenza 2 giorni - 8,0 8,0 18,0 18,0 28,0
(N/mm?)
7 giorni 14,0 - - - - -
28 giorni 30,0 30,0 40,0 40,0 50,0 50,0
Tempo di inizio presa - Limite inferiore (min) 45 40
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Stabilita (mm) - Limite superiore 11
Contenuto di SO3 (%) - Limite Tipo | Tipo II* Tipo IV Tipo V 4,0 4,5
superiore
Tipo lII/A Tipo 111/B 45
Tipo IIl/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) - Limite superiore? 0,11
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni
11l cemento tipo 11/B pud contenere fino al 5% di SOs per tutte le classi di resistenza. 2 Il cemento tipo Ill pud contenere pil
dello 0,11% di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiarato il contenuto reale di cloruri.

3.2.1.3 Metodi di prova

Ai fini dell'accettazione dei cementi la direzione dei lavori potra effettuare le seguenti prove:

—UNIEN 196-1 - Metodi di prova dei cementi. Parte 1. Determinazione delle resistenze meccaniche;

—UNIEN 196-2 - Metodi di prova dei cementi. Parte 2. Analisi chimica dei cementi;

—UNIEN 196-3 - Metodi di prova dei cementi. Parte 3. Determinazione del tempo di presa e della stabilita;

—UNI ENV SPERIMENTALE 196-4 - Metodi di prova dei cementi. Parte 4. Determinazione quantitativa dei
costituenti;

—UNIEN 196-5 - Metodi di prova dei cementi. Parte 5. Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici;

—UNIEN 196-6 - Metodi di prova dei cementi. Parte 6. Determinazione della finezza;

—UNIEN 196-7 - Metodi di prova dei cementi. Parte 7. Metodi di prelievo e di campionatura del cemento;

—UNIEN 196-8 - Metodi di prova dei cement. Parte 8. Calore d'idratazione. Metodo per soluzione;

—UNIEN 196-9 - Metodi di prova dei cementi. Parte 9. Calore d'idratazione. Metodo semiadiabatico;

—UNI EN 196-10 - Metodi di prova dei cementi. Parte 10. Determinazione del contenuto di cromo (VI)
idrosolubile nel cemento;

—UNI EN 196-21 - Metodi di prova dei cementi. Determinazione del contenuto di cloruri, anidride
carbonica e alcali nel cemento;

—UNI EN 197-1 - Cemento. Parte 1. Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi
comuni;

—UNIEN 197-2 - Cemento. Parte 2. Valutazione della conformita;

—UNI EN 197-4 - Cemento. Parte 4. Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi
d'altoforno con bassa resistenza iniziale;

—UNI 10397 - Cementi. Determinazione della calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua
distillata;

—UNIEN413-1 - Cemento da muratura. Parte 1. Composizione, specificazioni e criteri di conformita;

—UNIEN413-2 - Cemento da muratura. Parte 2: Metodi di prova;

—UNI9606 - Cementi resistenti al dilavamento della calce. Classificazione e composizione.

3.2.2 Aggregati

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di
materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea armonizzata
UNIEN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1.
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E consentito I'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla Tabella 4, a condizione che
la miscela di calcestruzzo confezionata con aggregati riciclati venga preliminarmente qualificata e documentata
attraverso idonee prove di laboratorio. Per tali aggregati, le prove di controllo di produzione in fabbrica di cui ai
prospetti H1, H2 ed H3 dell'annesso za della norma europea armonizzata UNI EN 12620, per le parti rilevanti,
devono essere effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato prodotto e, comunque, negli impianti di riciclo, per
ogni giorno di produzione.

Tabella 4 - Limiti di impiego degli aggregati grossi provenienti da riciclo.

Origine del materiale dariciclo Classe del calcestruzzo Percentuale di impiego
Demolizioni di edifici (macerie) =C8/10 fino al 100%
Demolizioni di solo calcestruzzo e calcestruzzo armato <C30/37 <30%

< C20/25 fino al 60%
Riutilizzo di calcestruzzo interno negli stabilimenti di < C45/55 Stessa classe del fino al 15% fino al 5%
prefabbricazione qualificati (da qualsiasi classe > C45/55) calcestruzzo di origine

Si potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1 e UNI 8520-2 al fine di individuare i requisiti chimico-fisici,
aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che gli aggregati riciclati devono rispettare, in
funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue proprieta prestazionali (meccaniche, di durabilita
e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita percentuali massime di impiego per gli aggregati di riciclo o
classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte rispetto a quanto previsto nella Tabella 4.

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di
sostanze organiche, limose e argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato o
alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della
carpenteria del getto e all'ingombro delle armature e devono essere lavati con acqua dolce qualora cio sia
necessario per |'eliminazione di materie nocive.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, non gessosa né geliva, non deve contenere
impurita né materie pulverulenti e deve essere costituito da elementi le cui dimensioni soddisfino alle condizioni
sopra indicate per la ghiaia.

3.2.2.1 Sistema di attestazione della conformita

Il sistema di attestazione della conformita degli aggregati, ai sensi del D.P.R. n. 246/1993, ¢ indicato nella Tabella
5.

Il sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) e quello specificato all'art. 7, comma 1,
lettera B, procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, comprensiva della sorveglianza, giudizio e approvazione
permanenti del controllo di produzione in fabbrica.

Tabella 5 - Sistema di attestazione della conformita degli aggregati.

Specifica tecnica europea armonizzata di Uso previsto Sistema di attestazione della
riferimento conformita
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[Aggregati per calcestruzzo [ Calcestruzzo strutturale [2+

3.2.2.2 Marcatura CE

Gli aggregati che devono riportare obbligatoriamente la marcatura ce sono riportati nella Tabella 6.

La produzione dei prodotti deve avvenire con un livello di conformita 2+, certificato da un organismo notificato.

Tabella 6 - Aggregati che devono riportare la marcatura ce.

Impiego aggregato Norme di
riferimento
Aggregati per calcestruzzo UNI EN 12620
Aggregati per conglomerati bituminosi e finiture superficiali per strade, aeroporti e altre aree trafficate UNI EN 13043
Aggregati leggeri. Parte 1: Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacca UNI EN 13055-1
Aggregati grossi per opere idrauliche (armourstone). Parte 1 UNI EN 13383-1
Aggregati per malte UNI EN 13139
Aggregati per miscele non legate e miscele legate utilizzati nelle opere di ingegneria civile e nella UNIEN 13242
costruzione di strade
Aggregati per massicciate ferroviarie UNI EN 13450

3.2.2.3 Controlli d'accettazione

| controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del direttore dei lavori, come stabilito dalle Norme
tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 17 gennaio 2018, devono essere finalizzati alla determinazione delle
caratteristiche tecniche riportate nella Tabella 7, insieme ai relativi metodi di prova.

| metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle norme europee armonizzate citate, in relazione a
ciascuna caratteristica.

Tabella 7 - Tabella 15.7. Controlli di accettazione per aggregati per calcestruzzo strutturale.

Caratteristiche tecniche Metodo di prova
Descrizione petrografica semplificata UNI EN 932-3
Dimensione dell'aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini) UNI EN 933-1
Indice di appiattimento UNI EN 933-3
Dimensione per il filler UNIEN 933-10
Forma dell'aggregato grosso (per aggregato proveniente da riciclo) UNIEN 933-4
Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo Rq = C50/60) UNI EN 1097-2

3.2.2.4 Sabbia

Ferme restando le considerazioni dei paragrafi precedenti, la sabbia per il confezionamento delle malte o del
calcestruzzo deve essere priva di solfati e di sostanze organiche, terrose o argillose e avere dimensione massima
dei grani di 2 mm, per murature in genere, e di 1 mm, per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da
taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza e costituita da grani resistenti, non
provenienti da roccia decomposta o gessosa. Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di
sporco, non contenere materie organiche, melmose o comunque dannose. Prima dell'impiego, se necessario,
deve essere lavata con acqua dolce per eliminare eventuali materie nocive.
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3.2.2.4.1 Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potra accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del
materiale per rendersi conto dell'uniformita della roccia e dei sistemi di coltivazione e di frantumazione,
prelevando dei campioni da sottoporre alle prove necessarie per caratterizzare la roccia nei riguardi
dell'impiego.

Il prelevamento di campioni potra essere omesso quando le caratteristiche del materiale risultino da un
certificato emesso in seguito a esami fatti eseguire da amministrazioni pubbliche, a seguito di sopralluoghi nelle
cave, e i risultati di tali indagini siano ritenuti idonei dalla direzione dei lavori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia deve avvenire normalmente dai cumuli sul luogo di impiego;
diversamente, pud avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai silos. La fase di prelevamento non
deve alterare le caratteristiche del materiale e, in particolare, la variazione della sua composizione
granulometrica e perdita di materiale fine. | metodi di prova possono riguardare |'analisi granulometrica e il
peso specifico reale.

3.2.2.5 Norme per gli aggregati per la confezione di calcestruzzi

Riguardo all'accettazione degli aggregati impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo, il
direttore deilavori, fermi restando i controlli della Tabella 7, pud fare riferimento anche alle seguenti norme:

—UNI8520-1 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Definizione, classificazione e caratteristiche;

—UNI 8520-2 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Requisiti;

—UNI 8520-7 - Aggregati per la confezione calcestruzzi. Determinazione del passante allo staccio 0,075 uni
2332;

—UNI 8520-8 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione del contenuto di grumi di
argilla e particelle friabili;

—UNI 8520-13 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e
dell'assorbimento degli aggregati fini;

—UNI 8520-16 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e
dell'assorbimento degli aggregati grossi (metodi della pesata idrostatica e del cilindro);

—UNI 8520-17 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della resistenza a
compressione degli aggregati grossi;

—UNI 8520-20 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della sensibilita al gelo e
disgelo degli aggregati grossi;

—UNI 8520-21 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confronto in calcestruzzo con aggregati di
caratteristiche note;

—UNI 8520-22 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattivita
degli aggregati in presenza di alcali;
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—UNI EN 1367-2 - Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Prova al
solfato di magnesio;

—UNI EN 1367-4 - Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati.
Determinazione del ritiro per essiccamento;

—UNIEN 12620 - Aggregati per calcestruzzo;

—UNIEN 1744-1 - Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati. Analisi chimica;

—UNIEN 13139 - Aggregati per malta.

3.2.3 Aggiunte

E ammesso l'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d'altoforno e fumi di silice,
purché non vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali del conglomerato cementizio.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma UNIEN 450 e potranno essere impiegate rispettando i
criteri stabiliti dalle norme UNIEN 206-1 e UN1 11104.

| fumi di silice devono essere costituiti da silice attiva amorfa presente in quantita maggiore o uguale all'85% del

peso totale.

3.2.3.1 Ceneri volanti

Le ceneri volanti, costituenti il residuo solido della combustione di carbone, dovranno provenire da centrali
termoelettriche in grado di fornire un prodotto di qualita costante nel tempo e documentabile per ogni invio, e
non contenere impurezze (lignina, residui oleosi, pentossido di vanadio, ecc.) che possano danneggiare o
ritardare la presa e l'indurimento del cemento.

Particolare attenzione dovra essere prestata alla costanza delle loro caratteristiche, che devono soddisfare i
requisiti della norma UNI EN 450.

Il dosaggio delle ceneri volanti non deve superare il 25% del peso del cemento. Detta aggiunta non deve essere
computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comungue verificato che
I'aggiunta di ceneri praticata non comporti un incremento della richiesta di additivo per ottenere la stessa
fluidita dell'impasto privo di ceneri maggiore dello 0,2%.

norme di riferimento
—UNIEN450-1 - Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 1: Definizione, specificazioni e criteri di conformita;
—UNIEN 450-2 - Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformita;
—UNI EN 451-1 - Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazione del contenuto di ossido di calcio
libero;
—UNI EN 451-2 - Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazione della finezza mediante stacciatura
umida.
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3.2.3.2 Microsilice

La silice attiva colloidale amorfa € costituita da particelle sferiche isolate di SiO,, con diametro compreso tra
0,01 e 0,5 micron, ed ¢ ottenuta da un processo di tipo metallurgico, durante la produzione di silice metallica o
dileghe ferro-silicio, in un forno elettrico ad arco.

La silica fume pu0 essere fornita allo stato naturale, cosi come pud essere ottenuta dai filtri di depurazione sulle
ciminiere delle centrali a carbone oppure come sospensione liquida di particelle con contenuto secco di 50% in
massa.

Si dovra porre particolare attenzione al controllo in corso d'opera del mantenimento della costanza delle
caratteristiche granulometriche e fisico-chimiche.

Il dosaggio della silica fume non deve comunque superare il 7% del peso del cemento.
Tale aggiunta non sara computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Se si utilizzano cementi di tipo |, potra essere computata nel dosaggio di cemento e nel rapporto
acqua/cemento una quantita massima di tale aggiunta pari all'11% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che
I'aggiunta di microsilice praticata non comporti un incremento della richiesta dell'additivo maggiore dello 0,2%,
per ottenere la stessa fluidita dell'impasto privo di silica fume.

Norme di riferimento

—UNI 8981-8 - Durabilita delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo. Istruzioni per
prevenire la reazione alcali-silice;

—UNIEN 13263-1 - Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 1: Definizioni, requisiti e criteri di conformita;

—UNIEN 13263-2 - Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformita.

3.2.4 Additivi

L'impiego di additivi come per ogni altro componente, dovra essere preventivamente sperimentato e
dichiarato nel mix design della miscela di conglomerato cementizio, preventivamente progettata.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:
e fluidificanti;
e aeranti;
e ritardanti;
e acceleranti;
e fluidificanti-aeranti;
o fluidificanti-ritardanti;
e fluidificanti-acceleranti;
e antigelo-superfluidificanti.

Gli additivi devono essere conformi alla parte armonizzata della norma europea UNI EN 934-2.
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L'impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato all'accertamento dell'assenza di ogni pericolo di
aggressivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

e essere opportunamente dosati rispetto alla massa del cemento;

e non contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;

e non provocare la corrosione dei ferri d'armatura;

e non interagire sul ritiro o sull'espansione del calcestruzzo. In caso contrario, si dovra procedere alla

determinazione della stabilita dimensionale.

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, per ottenere il rispetto delle caratteristiche delle miscele in
conglomerato cementizio, potranno essere impiegati solo dopo una valutazione degli effetti per il particolare
conglomerato cementizio da realizzare e nelle condizioni effettive di impiego.

Particolare cura dovra essere posta nel controllo del mantenimento nel tempo della lavorabilita del calcestruzzo
fresco.

Per le modalita di controllo e di accettazione il direttore dei lavori potra far eseguire prove o accettare
I'attestazione di conformita alle norme vigenti.

3.2.4.1 Additivi acceleranti

Gli additivi acceleranti, allo stato solido o liquido, hanno la funzione di addensare la miscela umida fresca e
portare ad un rapido sviluppo delle resistenze meccaniche.

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento. In caso di prodotti che non contengono cloruri, tali valori possono essere
incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazioni del prodotto, lo si dovra opportunamente diluire prima
dell'uso.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:
—|'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17
gennaio 2018 e norme uni applicabili per la fornitura contrattuale;
—la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma uni EN 934-2.

3.2.4.2 Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezionalmente utilizzati, previa idonea qualifica e preventiva
approvazione da parte della direzione dei lavori, per:
e particolari opere che necessitano di getti continui e prolungati, al fine di garantire la loro corretta
monoliticita;
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e gettiin particolari condizioni climatiche;
e singolari opere ubicate in zone lontane e poco accessibili dalle centrali/impianti di betonaggio.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:
e |'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17
gennaio 2018 e norme uni applicabili per la fornitura contrattuale;
e la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione devono essere eseguite di regola dopo la stagionatura di 28 giorni e la
presenza dell'additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

3.2.4.3 Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo freddo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal fornitore)
del peso del cemento, che dovra essere del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore rispetto alla norma.
Per evitare concentrazioni del prodotto, prima dell'uso, dovra essere opportunamente miscelato al fine di
favorire la solubilita a basse temperature.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l'impiego, mediante:
e |'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17
gennaio 2018 e norme uni applicabili per la fornitura contrattuale;
e la determinazione dei tempi d'inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la
presenza dell'additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

3.2.4.4 Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il
rapporto acqua/cemento e la resistenza del calcestruzzo, previa autorizzazione della direzione dei lavori.

L'additivo superfluidificante di prima e seconda additivazione dovra essere di identica marca e tipo. Nel caso in
cui il mix design preveda l'uso di additivo fluidificante come prima additivazione, associato ad additivo
superfluidificante a pié d'opera, questi dovranno essere di tipo compatibile e preventivamente sperimentati in
fase di progettazione del mix design e di prequalifica della miscela.
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Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comunque necessario assicurare la miscelazione per almeno 10
minuti prima dello scarico del calcestruzzo. La direzione dei lavori potra richiedere una miscelazione piu
prolungata in funzione dell'efficienza delle attrezzature e delle condizioni di miscelamento.

Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tra lo 0,2 e lo 0,3% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento. Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantita superiori al 2%
rispetto al peso del cemento.

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l'impiego mediante:
e la determinazione della consistenza dellimpasto mediante l'impiego della tavola a scosse con
riferimento alla norma UNI 8020;
e |'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17
gennaio 2018 e norme uni applicabili per la fornitura contrattuale;
e la prova di essudamento prevista dalla norma UNI 7122.

3.2.4.5 Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell'aerante deve essere compresa tra lo 0,005 e lo 0,05%
(ovvero come indicato dal fornitore) del peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l'impiego mediante:
e |a determinazione del contenuto d'aria secondo la norma UNIEN 12350-7;
e |'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17
gennaio 2018 e norme uni applicabili per la fornitura contrattuale;
e prova diresistenza al gelo secondo la norma UNI 7087,
e prova di essudamento secondo la norma UNI 7122.

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.
3.2.4.5.1 Norme di riferimento

La direzione dei lavori, per quanto non specificato, per valutare l'efficacia degli additivi potra disporre
I'esecuzione delle seguenti prove:
—UNI 7110 - Additivi per impasti cementizi. Determinazione della solubilita in acqua distillata e in acqua
satura di calce;
—UNI 10765 - Additivi per impasti cementizi. Additivi multifunzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti
e criteri di conformita;
—UNI EN 480 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 4:
Determinazione della quantita di acqua essudata del calcestruzzo;
—UNI EN 480-5 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 5:
Determinazione dell'assorbimento capillare;
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—UNI EN 480-6 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 6: Analisi
all'infrarosso;

— UNI EN 480-8 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Determinazione
del tenore di sostanza secca convenzionale;

— UNI EN 480-10 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Determinazione
del tenore di cloruri solubili in acqua;

—UNI EN 480-11 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 11:
Determinazione delle caratteristiche dei vuoti di aria nel calcestruzzo indurito;

—UNI EN 480-12 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 12:
Determinazione del contenuto di alcali negli additivi;

—UNI EN 480-13 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 13: Malta
da muratura di riferimento per le prove sugli additivi per malta;

—UNI EN 480-14 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 14:
Determinazione dell'effetto sulla tendenza alla corrosione dell'acciaio di armatura mediante prova
elettrochimica potenziostatica;

—UNIEN 934-1 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 1. Requisiti comuni;

—UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 2. Additivi per calcestruzzo.
Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura;

—UNI EN 934-3 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 3. Additivi per malte per
opere murarie. Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura;

—UNI EN 934-4 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 4. Additivi per malta per
iniezione per cavi di precompressione. Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura;

—UNI EN 934-5 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 5. Additivi per calcestruzzo
proiettato. Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura;

—UNIEN 934-6 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 6. Campionamento, controllo
e valutazione della conformita.

3.2.5 Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fase plastica sia indurito,
previa autorizzazione della direzione dei lavori. La quantita dell'aerante deve essere compresa tra il 7 e il 10%
(ovvero come indicato dal fornitore) del peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l'impiego mediante:
—|'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17
gennaio 2018 e norme uni applicabili per la fornitura contrattuale;
—la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma uni 7123.

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.
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Norme di riferimento
— UNI 8146 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. [doneita e relativi metodi di controllo;
—UNI 8147 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell'espansione
contrastata della malta contenente I'agente espansivo;
—UNI 8148 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell'espansione
contrastata del calcestruzzo contenente I'agente espansivo;
—UNI 8149 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione della massa volumica.

3.2.6 Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo

Gli eventuali prodotti antievaporanti filmogeni devono rispondere alle norme comprese tra UNI 8656 e UNI 8660.
L'appaltatore deve preventivamente sottoporre all'approvazione della direzione dei lavori la documentazione
tecnica sul prodotto e sulle modalita di applicazione. Il direttore dei lavori deve accertarsi che il materiale
impiegato sia compatibile con prodotti di successive lavorazioni (per esempio, con il primer di adesione di
guaine per impermeabilizzazione di solette) e che non interessi le zone di ripresa del getto.

Norme di riferimento

—UNI 8656 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Classificazione
e requisiti;

—UNI 8657 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione.
Determinazione della ritenzione d’acqua;

—UNI 8658 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione.
Determinazione del tempo di essiccamento;

—UNI 8659 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione.
Determinazione del fattore di riflessione dei prodotti filmogeni pigmentati di bianco;

—UNI 8660 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione.
Determinazione dell'influenza esercitata dai prodotti filmogeni sulla resistenza all'abrasione del
calcestruzzo.

3.2.7 Prodotti disarmanti
Come disarmanti per le strutture in cemento armato, € vietato usare lubrificanti di varia natura e oli esausti.

Dovranno, invece, essere impiegati prodotti specifici, conformi alla norma UNI 8866 (parti 1 e 2), per i quali sia
stato verificato che non macchino o danneggino la superficie del conglomerato cementizio indurito, specie se a
faccia vista.

3.2.8 Acqua di impasto

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali in percentuali dannose (particolarmente solfati e
cloruri), priva di materie terrose e non aggressiva.

L'acqua, a discrezione della direzione dei lavori, in base al tipo di intervento o di uso, potra essere trattata con
speciali additivi, per evitare l'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti l'impasto.
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E vietato l'impiego di acqua di mare.

L'acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008, come stabilito
dalle Norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio 2008.

A discrezione della direzione dei lavori, l'acqua potra essere trattata con speciali additivi, in base al tipo di
intervento o di uso, per evitare l'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti d'impasto.

Tabella 8 - Acqua di impasto.

Caratteristica Prova Limiti di accettabilita
Ph Analisi chimica Dab5,5a8,5
Contenuto solfati Analisi chimica SO4 minore 800 mg/l
Contenuto cloruri Analisi chimica Cl minore 300 mg/|
Contenuto acido solfidrico Analisi chimica minore 50 mg/I
Contenuto totale di sali minerali Analisi chimica minore 3000 mg/I
Contenuto di sostanze organiche Analisi chimica minore 100 mg/|
Contenuto di sostanze solide sospese Analisi chimica minore 2000 mg/I

3.2.9 Classi di resistenza del conglomerato cementizio

3.2.9.1 Classi di resistenza

Per le classi di resistenza normalizzate per calcestruzzo normale, si puo fare utile riferimento a quanto indicato
nella norma UNIEN 206-1 e nella norma UNI 11104.

Sulla base della denominazione normalizzata, vengono definite le classi di resistenza riportate in Tabella 9.

Tabella 9 - Classi di resistenza.

Classi di resistenza
C8/10
C12/15
C16/20
C20/25
C25/30
C28/35
C32/40
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60
C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
C90/105

| calcestruzzi delle diverse classi di resistenza trovano impiego secondo quanto riportato nella Tabella 10, fatti
salvi i limiti derivanti dal rispetto della durabilita.

Per classi di resistenza superiore a ¢70/85 si rinvia al paragrafo 3.2.9.2 di questo capitolato.
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Per le classi di resistenza superiori a c45/55, la resistenza caratteristica e tutte le grandezze meccaniche e fisiche
che hanno influenza sulla resistenza e durabilita del conglomerato devono essere accertate prima dell'inizio dei
lavori tramite un'apposita sperimentazione preventiva e la produzione deve seguire specifiche procedure per il
controllo di qualita.

Tabella 10 - Impiego delle diverse classi di resistenza.

Strutture di destinazione Classe di resistenza minima
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura (§ 4.1.11 N.T.) C8/10

Per strutture semplicemente armate Cc16/20

Per strutture precompresse c28/35

3.2.9.2 Costruzioni di altri materiali

| materiali non tradizionali o non trattati nelle Norme tecniche per le costruzioni potranno essere utilizzati per la
realizzazione di elementi strutturali o opere, previa autorizzazione del servizio tecnico centrale su parere del
Consiglio superiore dei lavori pubblici, autorizzazione che riguardera l'utilizzo del materiale nelle specifiche
tipologie strutturali proposte sulla base di procedure definite dal servizio tecnico centrale.

Si intende qui riferirsi a materiali quali calcestruzzi di classe di resistenza superiore a C70/85, calcestruzzi
fibrorinforzati, acciai da costruzione non previsti nel paragrafo 4.2 delle Norme tecniche per le costruzioni, leghe
di alluminio, leghe di rame, travi tralicciate in acciaio conglobate nel getto di calcestruzzo collaborante, materiali
polimerici fibrorinforzati, pannelli con poliuretano o polistirolo collaborante, materiali murari non tradizionali,
vetro strutturale, materiali diversi dall'acciaio con funzione di armatura da cemento armato.

33 ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

3.3.1 Le forme di controllo obbligatorie

Le Nuove norme tecniche per le costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie
(paragrafo 11.3.1):

—in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

—nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture;

—di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione.

A tale riguardo si definiscono:

—lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante
apposizione di contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.).
Un lotto di produzione deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali,
meccaniche, di formazione) e puo essere compreso tra 30 e 120 t;

—forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotti aventi valori delle grandezze
nominali omogenee;

—lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un'unica volta, costituiti da prodotti

aventi valori delle grandezze nominali omogenee.
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3.3.2 La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le caratteristiche
qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in maniera
inequivocabile, dirisalire:

—all'azienda produttrice;

—allo stabilimento;

—al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende un'unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto finito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta
per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi di
marchiatura adottati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, I'impressione sui cilindri di laminazione, la
punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri.
Permane, comunque, |'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti con
uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore € tenuto a marcare ogni singolo
pezzo. Ove ci0 non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che, prima
dell'apertura dell'eventuale ultima e piu piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e
l'impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella
documentazione presentata al servizio tecnico centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non pud essere impiegato in caso di:
—mancata marcatura;
—non corrispondenza a quanto depositato;
—illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare I'identificazione e la rintracciabilita del prodotto attraverso
il marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.
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Nella Tabella 11 si riportano i numeri di identificazione del paese di origine del produttore dell'acciaio previsti
dalla norma UNI EN 10080, caratterizzanti nervature consecutive. Nel caso specifico dell'ltalia si hanno quattro

nervature consecutive.

Tabella 11 - Numeri di identificazione del paese di origine del produttore dell'acciaio previsti dalla norma uni en
10080.

Paese produttore Numero di nervature trasversali normali tra l'inizio della marcatura e la
nervatura rinforzata successiva

Austria, Germania 1

Belgio, Lussemburgo, Paesi Bassi, Svizzera

Francia

Italia

Danimarca, Finlandia, Norvegia, Svezia

Portogallo, Spagna

Grecia

2
3
4
Irlanda, Islanda, Regno Unito 5
6
7
8
9

Altri

Identificazione del produttore

Il criterio di identificazione dell'acciaio prevede che su un lato della barra/rotolo vengano riportati dei simboli
che identificano I'inizio di lettura del marchio (start: due nervature ingrossate consecutive), l'identificazione del

paese produttore e dello stabilimento.

Direzione di ethura

h 4

0 4 2 f
Stat Codice Paese podutore Codice stablimento

\\\\\\\\\\\\\\\\

nenralu fe ngrossate

[dentficazione produtfors:
- Pagse produttore Ralia (4)
- Stabilmento n.26

Figura 1 - Identificazione del produttore.

Identificazione della classe tecnica

Sull'altro lato della barra/rotolo, l'identificazione prevede dei simboli che identificano I'inizio della lettura (start:
tre nervature ingrossate consecutive) e un numero che identifica la classe tecnica dell'acciaio che deve essere
depositata presso il registro europeo dei marchi, da 101 a 999 escludendo i multipli di 10. La Figura 2 riporta e

riferito a un acciaio di classe tecnica n. 226.
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Direzione di ethra

v

0 1 2 i
|
Slat (lasse tecnica acrial a1D1a 9 (eschuso |t i 10]

\\\\\\\\ WA

Newature ingrossale

Acciaio di classe tecnican, 226

Figura 2 - Identificazione della classe tecnica

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni emesse
dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle Norme tecniche per le costruzioni e di cio
ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

3.3.2.1 Il caso dell'unita marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni del

direttore dei lavori per le prove di laboratorio

Pud accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, I'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto,
perda l'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti e i
trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere accompagnati
dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal direttore dei lavori.

3.3.2.2 Conservazione della documentazione d'accompagnamento

| produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci anni e
devono mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.
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3.3.2.3 Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove

meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento sia in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato

dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Nel caso i campioni fossero sprowvisti del marchio identificativo, ovvero il marchio non dovesse rientrare fra
quelli depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il

servizio tecnico centrale e il direttore dei lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale non puo
essere utilizzato e il direttore dei lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa, l'allontanamento dal
cantiere del materiale non conforme.

3.3.2.4 Forniture e documentazione di accompagnamento: l'attestato di

qualificazione

Le Nuove norme tecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate
dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale (paragrafo 11.3.1.5).

L'attestato di qualificazione puo essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il riferimento
al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnate da
copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante o trasformatore intermedio.

Il direttore dei lavori, prima della messa in opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le
eventuali forniture non conformi.

3.3.2.5 Centri di trasformazione

Le Nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.1.7) definiscono centro di trasformazione, nell'ambito degli acciai per
cemento armato, un impianto esterno al produttore e/o al cantiere, fisso 0 mobile, che riceve dal produttore di
acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona elementi strutturali
direttamente impiegabili in opere in cemento armato quali, per esempio, elementi saldati e/o presagomati
(staffe, ferri piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura), pronti per la messa in opera o per successive
lavorazioni.

Il centro di trasformazione deve possedere tutti i requisiti previsti dalle Nuove norme tecniche per le

costruzioni.
3.3.25.1 Rintracciabilita dei prodotti
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Il centro di trasformazione pu0 ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati
dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati elementi
base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure

documentate che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.
3.3.2.5.2 Documentazione di accompagnamento e verifiche

del direttore dei lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da idonea
documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In particolare, ogni
fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:

e da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di avvenuta dichiarazione di
attivita, rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;

e dall'attestazione inerente I'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore
tecnico del centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura & stata lavorata.
Qualora il direttore dei lavori lo richieda, all'attestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati
relativi alle prove effettuate nei giorni in cui la lavorazione ¢ stata effettuata.

Il direttore dei lavori & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non conformi,
ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra
prendere atto il collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estremi del centro
di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

3.3.3 | tipi d'acciaio per cemento armato

Le Nuove norme tecniche per le costruzioni ammettono esclusivamente |'impiego di acciai saldabili e nervati
idoneamente qualificati secondo le procedure previste dalle stesse norme e controllati con le modalita previste
per gli acciai per cemento armato precompresso e per gli acciai per carpenterie metalliche.

| tipi di acciai per cemento armato sono indicati nella Tabella 12.

Tabella 12 - Tipi di acciai per cemento armato

Tipi di acciaio per cemento armato previsti dalle norme | Tipi di acciaio previsti dal D.M. 17 gennaio 2018
precedenti (saldabili e ad aderenza migliorata)

FeB22k e FeB32k (barre tonde lisce) B450C (6 < & <50 mm)

FeB38k e FeB44k (barre tonde nervate) B450A (5 << 12 mm)

3.3.3.1 L'acciaio per cemento armato b450c

L'acciaio per cemento armato b450c (laminato a caldo) & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle
tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:
_fy nom- 450 N/mmz;
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~ ft nom: 540 N/mm?.

e deve rispettare i requisiti indicati nella Tabella 13.

Tabella 13 - Acciaio per cemento armato laminato a caldo b450c.

Caratteristiche Requisiti Frattile (%)
Tensione caratteristica di snervamento fy 2 fynom 5,0
Tensione caratteristica di rottura fy 2 finom 5,0

(fify)« 21,15<1,35 10,0

(fy/fy nom)x <1,25 10,0
Allungamento (Ag)k >7,5% 10,0
Diametro del mandrino per |g<12mm 44 -

prove di piegamento a 90 °
e successivo raddrizzamento
senza cricche

12<4<16mm 5¢ -
per 16 < ¢ <25 mm 8¢ -
per 25 < ¢ <50 mm 10 ¢ -

3.3.3.2 L'acciaio per cemento armato b450a

L'acciaio per cemento armato b450a (trafilato a freddo), caratterizzato dai medesimi valori nominali delle
tensioni di snervamento e rottura dell'acciaio b450c, deve rispettare i requisiti indicati nella Tabella 14.

Tabella 14 - Acciaio per cemento armato trafilato a freddo B450A

Caratteristiche Requisiti Frattile (%)
Tensione caratteristica di snervamento fy 2 fy nom 5,0
Tensione caratteristica di rottura fy 2 finom 5,0

(flfy )k >1,05 10,0

(fy/fy nom)k <1,25 10,0
Allungamento (Ag)k =2 5% 10,0
Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90° e |4 ¢

successivo raddrizzamento senza cricche: ¢<10mm

L'accertamento delle proprieta meccaniche degli acciai deve essere condotto secondo le seguenti norme
(paragrafo 11.3.2.3 Nuove norme tecniche):
—UNI EN 150 15630-1 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di
prova. Parte 1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo armato;
—UNI EN 150 15630-2 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di
prova. Parte 2: Reti saldate.

Per gli acciai deformati a freddo, ivi compresi i rotoli, le proprieta meccaniche devono essere determinate su
provette mantenute per 60 minuti a 100 + 10 °C e successivamente raffreddate in aria calma a temperatura
ambiente.

In ogni caso, qualora lo snervamento non sia chiaramente individuabile, si deve sostituire f,, con fi.2).

La prova di piegamento
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La prova di piegamento e di raddrizzamento deve essere eseguita alla temperatura di 20 + 5 °C piegando la
provetta a 90°, mantenendola poi per 30 minuti a 100 + 10 °C e procedendo, dopo raffreddamento in aria, al
parziale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la prova il campione non deve presentare cricche.

La prova di trazione

La prova a trazione per le barre & prevista dalla norma UNIEN ISO 15630-1. | campioni devono essere prelevati in
contraddittorio con l'appaltatore al momento della fornitura in cantiere. Gli eventuali trattamenti di
invecchiamento dei provini devono essere espressamente indicati nel rapporto di prova.

La lunghezza dei campioni delle barre per poter effettuare sia la prova di trazione sia la prova di piegamento
deve essere di almeno 100 cm (consigliato 150 cm).

Riguardo alla determinazione di A4, allungamento percentuale totale alla forza massima di trazione F,, bisogna
considerare che:
—se Ag € misurato usando un estensimetro, Ag: deve essere registrato prima che il carico diminuisca piu
di 0,5% dal relativo valore massimo;
—se Agt € determinato con il metodo manuale, Ag: deve essere calcolato con la seguente formula:

Agt = Ag + Rny/2000

dove
Ag € l'allungamento percentuale non-proporzionale al carico massimo fm,
Rm & la resistenza a trazione (N/mm?).

La misura di A; deve essere fatta su una lunghezza della parte calibrata di 100 mm a una distanza r2 di almeno
50 mm o 2d (il pit grande dei due) lontano dalla frattura. Questa misura pud essere considerata come non
valida se la distanza r1 fra le ganasce e la lunghezza della parte calibrata € inferiore a 20 mm o d (il pit grande
deidue).

La norma UNI EN 15630-1 stabilisce che in caso di contestazioni deve applicarsi il metodo manuale.

3.3.4 Le caratteristiche dimensionali e di impiego

L'acciaio per cemento armato & generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o
tralicci, per utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni (paragrafo 11.3.2.4 Nuove
norme tecniche).

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente utilizzabili in

opera.
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Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioé una superficie dotata di
nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull'intera lunghezza, atte ad aumentarne

I'aderenza al conglomerato cementizio.
La marcatura dei prodotti deve consentirne l'identificazione e la rintracciabilita.

La documentazione di accompagnamento delle forniture deve rispettare le prescrizioni stabilite dalle Norme
tecniche, in particolare € necessaria per quei prodotti per i quali non sussiste I'obbligo della marcatura ce.

Le barre sono caratterizzate dal diametro f della barra tonda liscia equipesante, calcolato nell'ipotesi che la
densita dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm?>.
| diametri di impiego per gli acciai b450c e b450a, in barre e in rotoli, sono riportati nella Tabella 15 e nella
Tabella 16.

Tabella 15 - Diametri di impiego per gli acciai b450c e b450a in barre.

Acciaio in barre | Diametro ¢ (mm)
B450C 6< ¢<40

B450A

5< ¢< 10

Tabella 16 - Diametri di impiego p

Acciaio in rotoli

Diametro ¢ (mm)

B450C

6<g <16

B450A

5< ¢<10

er gli acciai b450c e b450a in rotoli.

3.3.4.1 La sagomatura e l'impiego

Le Nuove norme tecniche stabiliscono che la sagomatura e/o I'assemblaggio dei prodotti possono avvenire
(paragrafo 11.3.2.4 Nuove norme tecniche):

—in cantiere, sotto la vigilanza della direzione dei lavori;

—in centri di trasformazione, solo se dotati dei requisiti previsti.

Nel primo caso, per cantiere si intende esplicitamente l'area recintata del cantiere, all'interno della quale il
costruttore e la direzione dei lavori sono responsabili dell'approvvigionamento e lavorazione dei materiali,
secondo le competenze e responsabilita che la legge da sempre attribuisce a ciascuno.

Al di fuori dell'area di cantiere, tutte le lavorazioni di sagomatura e/o assemblaggio devono avvenire

esclusivamente in centri di trasformazione prowvisti dei requisiti indicati dalle Nuove norme tecniche.

3.3.4.2 Le reti e i tralicci elettrosaldati

Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosaldati devono essere saldabili. L'interasse delle barre non deve superare i
330 mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari composti con barre e assemblati mediante saldature.

Per le reti e i tralicci in acciaio (b450c o b450a), gli elementi base devono avere diametro ¢ come riportato nella
Tabella 17.
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Tabella 17 - Diametro @ degli elementi base per le reti e i tralicci in acciaio B450C e B450A

Acciaio tipo | Diametro ¢ degli elementi base
B450C 6mMm<g <16 mm
B450A 5mm< ¢<10 mm

Il rapporto tra i diametri delle barre componenti le reti e i tralicci deve essere: Gmin/Omax = 0,6.

I nodi delle reti devono resistere a una forza di distacco determinata in accordo con la norma uni en iso 15630-2
pari al 25% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore sulla tensione
di snervamento pari a 450 N/mm?. Tale resistenza al distacco della saldatura del nodo deve essere controllata e
certificata dal produttore di reti e di tralicci secondo le procedure di qualificazione di seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole armature componenti devono avere le stesse caratteristiche. Nel
caso dei tralicci, € ammesso l'uso di staffe aventi superficie liscia perché realizzate con acciaio b450a oppure
b450c saldabili.

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pud essere effettuata a partire da materiale di base prodotto nello
stesso stabilimento di produzione del prodotto finito o da materiale di base proveniente da altro stabilimento.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti in altro stabilimento, questi ultimi possono essere
costituiti da acciai prowvisti di specifica qualificazione o da elementi semilavorati quando il produttore, nel
proprio processo di lavorazione, conferisca al semilavorato le caratteristiche meccaniche finali richieste dalla
norma.

In ogni caso, il produttore dovra procedere alla qualificazione del prodotto finito, rete o traliccio.

La marchiatura di identificazione

Ogni pannello o traliccio deve essere inoltre dotato di apposita marchiatura che identifichi il produttore della
rete o del traliccio stesso.

La marchiatura di identificazione pud essere anche costituita da sigilli o etichettature metalliche indelebili con
indicati tutti i dati necessari per la corretta identificazione del prodotto, ovvero da marchiatura supplementare
indelebile. In ogni caso, la marchiatura deve essere identificabile in modo permanente anche dopo
I'annegamento nel calcestruzzo della rete o del traliccio elettrosaldato.

Laddove non fosse possibile tecnicamente applicare su ogni pannello o traliccio la marchiatura secondo le
modalita sopra indicate, dovra essere comunque apposta su ogni pacco di reti o tralicci un'apposita
etichettatura, con indicati tutti i dati necessari per la corretta identificazione del prodotto e del produttore. In
guesto caso, il direttore dei lavori, al momento dell'accettazione della fornitura in cantiere, deve verificare la
presenza della predetta etichettatura.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti nello stesso stabilimento, ovvero in stabilimenti del
medesimo produttore, la marchiatura del prodotto finito puo coincidere con la marchiatura dell'elemento base,
alla quale puo essere aggiunto un segno di riconoscimento di ogni singolo stabilimento.
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3.3.5 La saldabilita

L'analisi chimica effettuata su colata e I'eventuale analisi chimica di controllo effettuata sul prodotto finito deve
soddisfare le limitazioni riportate nella Tabella 18, dove il calcolo del carbonio equivalente Ce, € effettuato con la
seguente formula:

Mn Cr+M0+VJr Ni+Cu

C,=C+—+
! 6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.

Tabella 18 - Massimo contenuto di elementi chimici in percentuale (%).

Elemento Simbolo Analisi di prodotto Analisi di colata
Carbonio C 0,24 0,22

Fosforo P 0,055 0,050

Zolfo S 0,055 0,050

Rame Cu 0,85 0,80

Azoto N 0,013 0,012

Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

E possibile eccedere il valore massimo di C dello 0,03% in massa, a patto che il valore del C., venga ridotto dello
0,02% in massa.

Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti in presenza di una sufficiente quantita di elementi che fissano
I'azoto stesso.
3.3.6 Le tolleranze dimensionali

La deviazione ammissibile per la massa nominale dei diametri degli elementi d'acciaio deve rispettare le
tolleranze riportate nella Tabella 19.

Tabella 19 - Deviazione ammissibile per la massa nominale.

Diametro nominale (mm) 5<¢<8 8<¢<40
Tolleranza in % sulla sezione ammessa per I'impiego 16 +4.,5

3.3.7 Le procedure di controllo per acciai da cemento armato ordinario, barre e
rotoli

3.3.7.1 I controlli sistematici

Le prove di qualificazione e di verifica periodica, di cui ai successivi punti, devono essere ripetute per ogni
prodotto avente caratteristiche differenti o realizzato con processi produttivi differenti, anche se provenienti
dallo stesso stabilimento.

| rotoli devono essere soggetti a qualificazione separata dalla produzione in barre e dotati di marchiatura
differenziata.
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3.3.7.2 Le prove di qualificazione

Il laboratorio ufficiale prove incaricato deve effettuare, senza preawviso, presso lo stabilimento di produzione, il
prelievo di una serie di 75 saggi, ricavati da tre diverse colate o lotti di produzione, 25 per ogni colata o lotto di
produzione, scelti su tre diversi diametri opportunamente differenziati, nell'ambito della gamma prodotta.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti che portano il marchio depositato in Italia,
indipendentemente dall'etichettatura o dalla destinazione specifica.

Sui campioni devono essere determinati, a cura del laboratorio ufficiale incaricato, i valori delle tensioni di
snervamento e rottura f, e f;, 'allungamento Ag ed effettuate le prove di piegamento.

3.3.7.3 Le prove periodiche di verifica della qualita

Ai fini della verifica della qualita, il laboratorio incaricato deve effettuare controlli saltuari, ad intervalli non
superiori a tre mesi, prelevando tre serie di cinque campioni, costituite ognuna da cinque barre di uno stesso
diametro, scelte con le medesime modalita contemplate nelle prove a carattere statistico, e provenienti da una
stessa colata.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti che portano il marchio depositato in ltalia,
indipendentemente dall'etichettatura o dalla destinazione specifica. Su tali serie il laboratorio ufficiale deve
effettuare le prove di resistenza e di duttilita. | corrispondenti risultati delle prove di snervamento e di rottura
vengono introdotti nelle precedenti espressioni, le quali vengono sempre riferite a cinque serie di cinque saggi,
facenti parte dello stesso gruppo di diametri, da aggiornarsi ad ogni prelievo, aggiungendo la nuova serie ed
eliminando la prima in ordine di tempo. | nuovi valori delle medie e degli scarti quadratici cosi ottenuti vengono
quindi utilizzati per la determinazione delle nuove tensioni caratteristiche, sostitutive delle precedenti (ponendo
n=25).

Se i valori caratteristici riscontrati risultano inferiori ai minimi per gli acciai b450c e b450a, il laboratorio
incaricato deve darne comunicazione al servizio tecnico centrale e ripetere le prove di qualificazione solo dopo
che il produttore ha eliminato le cause che hanno dato luogo al risultato insoddisfacente.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prova di verifica della qualita non soddisfi i requisiti di duttilita per gli
acciai b450c e b450a, il prelievo relativo al diametro di cui trattasi deve essere ripetuto. Il nuovo prelievo
sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo comporta la ripetizione della
qualificazione.

Le tolleranze dimensionali devono essere riferite alla media delle misure effettuate su tutti i saggi di ciascuna
colata o lotto di produzione.

Su almeno un saggio per colata o lotto di produzione ¢ calcolato il valore dell'area relativa di nervatura o di
dentellatura.

Tabella 20 - Verifica di qualita per ciascuno dei gruppi di diametri.

[ Intervallo di prelievo | Prelievo | Provenienza |
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<1 mese 3 serie di 5 campioni 1 serie =5 barre di uno Stessa colata
stesso diametro

Tabella 21 - Verifica di qualita non per gruppi di diametri.

Intervallo di prelievo Prelievo Provenienza

<1 mese 15 saggi prelevati da 3 diverse colate: - 5 saggi Stessa colata o lotto di produzione
per colata o lotto di produzione
indipendentemente dal diametro

3.3.7.4 La verifica delle tolleranze dimensionali per colata o lotto di

produzione

Ai fini del controllo di qualita, le tolleranze dimensionali di cui alla Tabella 19 devono essere riferite alla media
delle misure effettuate su tutti i saggi di ciascuna colata o lotto di produzione.

Qualora la tolleranza sulla sezione superi il + 2%, il rapporto di prova di verifica deve riportare i diametri medi
effettivi.

3.3.7.5 La facoltativita dei controlli su singole colate o lotti di produzione

| produttori gia qualificati possono richiedere, di loro iniziativa, di sottoporsi a controlli su singole colate o lotti
di produzione, eseguiti a cura di un laboratorio ufficiale prove. Le colate o lotti di produzione sottoposti a
controllo devono essere cronologicamente ordinati nel quadro della produzione globale.

| controlli consistono nel prelievo, per ogni colata e lotto di produzione e per ciascun gruppo di diametri da essi
ricavato, di un numero n di saggi, non inferiore a dieci, sui quali si effettuano le prove di verifica di qualita per gli
acciai in barre, reti e tralicci elettrosaldati.

Le tensioni caratteristiche di snervamento e rottura devono essere calcolate con le espressioni per i controlli
sistematici in stabilimento per gli acciai in barre e rotoli, nelle quali n & il numero dei saggi prelevati dalla colata.

3.3.7.6 | controlli nei centri di trasformazione

| controlli nei centri di trasformazione sono obbligatori e devono essere effettuati:
—in caso di utilizzo di barre, su ciascuna fornitura o comungue ogni 90 t;
—in caso di utilizzo di rotoli, ogni dieci rotoli impiegati.

Qualora non si raggiungano le quantita sopra riportate, in ogni caso deve essere effettuato almeno un controllo
per ogni giorno di lavorazione.

Ciascun controllo deve essere costituito da tre spezzoni di uno stesso diametro per ciascuna fornitura, sempre
che il marchio e la documentazione di accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno
stesso stabilimento. In caso contrario, i controlli devono essere estesi alle eventuali forniture provenienti da altri
stabilimenti.

| controlli devono consistere in prove di trazione e piegamento e devono essere eseguiti dopo il
raddrizzamento.
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In caso di utilizzo di rotoli deve altresi essere effettuata, con frequenza almeno mensile, la verifica dell'area
relativa di nervatura o di dentellatura, secondo il metodo geometrico di cui alla norma UNI EN 1SO 15630-1.

Tutte le prove suddette devono essere eseguite dopo le lavorazioni e le piegature atte a dare a esse le forme
volute per il particolare tipo di impiego previsto.

Le prove di cui sopra devono essere eseguite e certificate dai laboratori ufficiali prove.

Il direttore tecnico di stabilimento curera la registrazione di tutti i risultati delle prove di controllo interno su
apposito registro, di cui dovra essere consentita la visione a quanti ne abbiano titolo.

3.3.7.7 I controlli di accettazione in cantiere

| controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori, devono essere effettuati dal direttore dei lavori entro 30
giorni dalla data di consegna del materiale e devono essere campionati, nell'ambito di ciascun lotto di
spedizione, con le medesime modalita contemplate nelle prove a carattere statistico, in ragione di tre spezzoni
marchiati e di uno stesso diametro scelto entro ciascun lotto, sempre che il marchio e la documentazione di
accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento. In caso contrario, i
controlli devono essere estesi ai lotti provenienti da altri stabilimenti.

| valori di resistenza e allungamento di ciascun campione da eseguirsi comungue prima della messa in opera del
prodotto riferiti a uno stesso diametro devono essere compresi fra i valori massimi e minimi riportati nella
Tabella 22. Questi limiti tengono conto della dispersione dei dati e delle variazioni che possono intervenire tra
diverse apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso di campionamento e di prova in cantiere, che deve essere effettuata entro 30 giorni dalla data di
consegna del materiale in cantiere, qualora la determinazione del valore di una quantita fissata non sia
conforme al valore di accettazione, il valore dovra essere verificato prelevando e provando tre provini da
prodotti diversi nel lotto consegnato.

Se un risultato € minore del valore, sia il provino che il metodo di prova devono essere esaminati attentamente.
Se nel provino e presente un difetto o si ha ragione di credere che si sia verificato un errore durante la prova, il
risultato della prova stessa deve essere ignorato. In guesto caso, occorrera prelevare un ulteriore (singolo)
provino.

Se i tre risultati validi della prova sono maggiori o uguali del prescritto valore di accettazione, il lotto consegnato
deve essere considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatti, dieci ulteriori provini devono essere prelevati da prodotti diversi
del lotto in presenza del produttore o suo rappresentante, che potra anche assistere all'esecuzione delle prove
presso un laboratorio ufficiale.

Il lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui dieci ulteriori provini & maggiore del valore
caratteristico e i singoli valori sono compresi tra il valore minimo e il valore massimo, secondo quanto sopra
riportato. In caso contrario, il lotto deve essere respinto e il risultato segnalato al servizio tecnico centrale.
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Tabella 22 - Valori di resistenza e di allungamento accettabili.

Caratteristica Valore limite Note

f, minimo 425 N/mm? (450 - 25) N/mm?

f, massimo 572 N/mm? [450 - (1,25 + 0,02)] N/mm?
Ag: minimo > 6,0% Per acciai B450C

Agt minimo 2 2,0% Per acciai B450A
Rottura/snervamento 1,13 < filf, £1,37 Per acciai B450C
Rottura/snervamento fiffy =2 1,03 Per acciai B450A
Piegamento/raddrizzamento Assenza di cricche Per tutti

3.3.7.8 Il prelievo dei campioni e la domanda al laboratorio prove

Il prelievo dei campioni di barre d'armatura deve essere effettuato a cura del direttore dei lavori o di un tecnico
di sua fiducia che deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le
prove al laboratorio ufficiale prove incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

Quialora la fornitura di elementi sagomati o assemblati provenga da un centro di trasformazione, il direttore dei
lavori, dopo essersi accertato preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia in possesso di tutti i
requisiti previsti dalle Nuove norme tecniche, puo recarsi presso il medesimo centro di trasformazione ed
effettuare in stabilimento tutti i necessari controlli. In tal caso, il prelievo dei campioni deve essere effettuato dal
direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del direttore dei lavori. Quest'ultimo deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio ufficiale
incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al laboratorio ufficiale autorizzato deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori e deve
contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni emesse
dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche e di cid deve essere fatta esplicita
menzione sul certificato stesso.

3.3.8 Elementi costruttivi prefabbricati

3.3.8.1 Generalita

Gli elementi costruttivi prefabbricati devono essere prodotti attraverso un processo industrializzato che si
avvale diidonei impianti, nonché di strutture e tecniche opportunamente organizzate.

In particolare, deve essere presente e operante un sistema permanente di controllo della produzione in
stabilimento, che deve assicurare il mantenimento di un adeguato livello di affidabilita nella produzione del
conglomerato cementizio, nell'impiego dei singoli materiali costituenti e nella conformita del prodotto finito.
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3.3.8.2 Documenti di accompagnamento della fornitura. Verifiche in

cantiere

Ogni fornitura in cantiere di manufatti prefabbricati prodotti in serie dovra essere accompagnata da una
specifica documentazione, la cui conservazione € a cura del direttore dei lavori dell'opera in cui detti manufatti
vengono inseriti. Tale documentazione comprende:

- apposite istruzioni nelle quali vengono indicate le procedure relative alle operazioni di
trasporto e montaggio degli elementi prefabbricati, ai sensi dell'art. 58 del D.P.R. n.
380/2001. Tali istruzioni dovranno almeno comprendere, di regola:

o i disegni d'assieme che indichino la posizione e le connessioni degli elementi nel
complesso dell'opera;

o apposita relazione sulle caratteristiche dei materiali richiesti per le unioni e le eventuali
opere di completamento;

o e istruzioni di montaggio con i necessari dati per la movimentazione, la posa e la
regolazione dei manufatti.

- elaborati contenenti istruzioni per il corretto impiego dei manufatti, che dovranno essere
consegnati dal direttore dei lavori al committente, a conclusione dell'opera;

- certificato di origine firmato dal direttore tecnico responsabile della produzione e dal
produttore, il quale con cid0 assume per i manufatti stessi le responsabilita che la legge
attribuisce al costruttore. Il certificato, che deve garantire la rispondenza del manufatto
alle caratteristiche di cui alla documentazione depositata presso il servizio tecnico centrale,
deve riportare l'indicazione degli estremi dell'attestato di qualificazione, nonché il
nominativo del progettista;

- attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale e copia della certificazione del sistema di
garanzia della qualita del processo di produzione in fabbrica;

- documentazione, fornita quando disponibile, attestante i risultati delle prove a
compressione effettuate in stabilimento su cubi di calcestruzzo (ovvero estratto del registro di
produzione) e copia dei certificati relativi alle prove effettuate da un laboratorio ufficiale
incaricato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001. Tali documenti devono essere relativi
al periodo di produzione dei manufatti.

Copia del certificato d'origine dovra essere allegato alla relazione del direttore dei lavori di cui all'art. 65 del
D.P.R. n. 380/2001.

Il direttore dei lavori non puo accettare in cantiere elementi prefabbricati in serie che non siano accompagnati
da tutti i documenti predetti.

Inoltre, prima di procedere all'accettazione dei manufatti stessi, il direttore dei lavori deve verificare che essi
siano effettivamente contrassegnati con la marcatura prevista.
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Il produttore di elementi prefabbricati deve altresi fornire al direttore dei lavori gli elaborati (disegni, particolari
costruttivi, ecc.) firmati dal progettista e dal direttore tecnico della produzione, secondo le rispettive
competenze, contenenti istruzioni per il corretto impiego dei singoli manufatti, esplicitando in particolare:

- destinazione del prodotto;

- requisiti fisici rilevanti in relazione alla destinazione;

- prestazioni statiche per manufatti di tipo strutturale;

- prescrizioni per le operazioni integrative o di manutenzione, necessarie per conferire o

mantenere nel tempo le prestazioni e i requisiti dichiarati;

- tolleranze dimensionali nel caso di fornitura di componenti.

3.4 ACCIAIO PER STRUTTURE METALLICHE

3.4.1 Generalita

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte, si dovranno utilizzare acciai conformi alle
norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN
10219-1 (per i tubi saldati), recanti la marcatura CE, cui si applica il sistema di attestazione della conformita 2+ e
per i quali sia disponibile una norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicato sulla GUUE. Al termine
del periodo di coesistenza, il loro impiego nelle opere € possibile soltanto se in possesso della marcatura CE,
prevista dalla direttiva 89/106/CEE sui prodotti da costruzione (CPD), recepita in Italia dal D.P.R. n. 246/1993, cosi
come modificato dal D.P.R. n. 499/1997.

Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210 e UNI EN 10219-1, in assenza di specifici
studi statistici di documentata affidabilita e in favore di sicurezza, per i valori delle tensioni caratteristiche di
snervamento fi« e di rottura fu« - da utilizzare nei calcoli - si assumono i valori nominali f, = Rex € f; = Rm, riportati
nelle relative norme di prodotto.

Per guanto attiene l'identificazione e la qualificazione, pud configurarsi il caso di prodotti per i quali non sia
applicabile la marcatura CE e non sia disponibile una norma armonizzata, ovvero la stessa ricada nel periodo di
coesistenza, e per i quali sia invece prevista la qualificazione con le modalita e le procedure indicate nelle Norme
tecniche per le costruzioni. E fatto salvo il caso in cui, nel periodo di coesistenza della specifica norma
armonizzata, il produttore abbia volontariamente optato per la marcatura CE. Si applicano anche le procedure di
controllo per gli acciai da carpenteria.

Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel
pezzo da cui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalita di prova, devono
rispondere alle prescrizioni delle norme UNIEN 1SO 377, UNI 552, UNI EN 10002-1 e UNI EN 10045-1.

Gli spessori nominali dei laminati, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 e UNI EN
10219-1, sono riportati nella Tabella 23 e nella Tabella 24.
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Tabella 23 - Laminati a caldo con profili a sezione aperta.

Norme e qualita Spessore nominale dell'elemento
degli acciai
t <40 mm 40 mm <t <80 mm
fue (N'mm?) — Jfe (Nfmm?) | e (NImm?) [ fu (N/mm?)
UNI EN 10025-2
s 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
s 355 355 510 335 470
S 450 440 550 420 550
UNI EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNI EN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5
S$235wW 235 360 215 340
s 355w 355 510 335 490

Tabella 24 - Laminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualita degli acciai|Spessore nominale dell'elemento
t <40 mm 40 mm <t <80 mm
fyi (N'mm3) [ fu (N/mm?) [ fyc (Nf/mm?) [ fu (N'mm?)
UNI EN 10210-1
S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNI EN 10219-1
S235H 235 360 - -
S275H 275 430 - -
S 355H 355 510 - -
S 275 NH/NLH 275 370 - -
S 355 NH/NLH 355 470 - -
S 275 MH/MLH 275 360 - -
S 355 MH/MLH 355 470 - -
S 420 MH/MLH 420 500 - -
S460 MH/MLH 460 530 - -

3.4.2 L'acciaio per getti
Per I'esecuzione di parti in getti si devono impiegare acciai conformi alla norma UNIEN 10293.

Quando tali acciai debbano essere saldati, valgono le stesse limitazioni di composizione chimica previste per gli
acciai laminati di resistenza similare.
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3.4.3 L'acciaio per strutture saldate

3.4.3.1 La composizione chimica degli acciai

Gli acciai per strutture saldate, oltre a soddisfare le condizioni generali, devono avere composizione chimica
conforme a quanto riportato nelle norme europee armonizzate applicabili previste dalle Nuove norme tecniche.

3.4.3.2 Il processo di saldatura. La qualificazione dei saldatori

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti all'arco elettrico codificati secondo la norma
UNI EN 150 4063. E ammesso |'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata documentazione teorica

e sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e manuali dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN 287-
1 da parte di un ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella norma UNI EN 287-1, i saldatori che eseguono
giunti a T con cordoni d'angolo dovranno essere specificamente qualificati e non potranno essere qualificati
soltanto mediante l'esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo la norma UNI EN
1418. Tuttii procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNIEN 1SO 15614-1.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 Hv30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura a innesco mediante sollevamento e
saldatura a scarica di condensatori a innesco sulla punta), si applica la norma UNI EN 1SO 14555. Valgono, percio, i
requisiti di qualita di cui al prospetto Al dell'appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un ente terzo.
In assenza di prescrizioni in proposito, I'ente sara scelto dal costruttore secondo criteri di competenza e di
indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snervamento, resistenza e tenacita in zona fusa e in zona termica
alterata non inferiori a quelle del materiale base.

Nell'esecuzione delle saldature dovranno, inoltre, essere rispettate le norme UNI EN 1011 (parti 1 e 2) per gli
acciai ferritici, e UNIEN 1011 (parte 3) per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si applichera, salvo
casi particolari, la norma UNIEN ISO 9692-1.

Oltre alle prescrizioni applicabili per i centri di trasformazione, il costruttore deve corrispondere a particolari
requisiti.

In relazione alla tipologia dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore deve essere
certificato secondo la norma UNI EN 1SO 3834 (parti 2 e 4). Il livello di conoscenza tecnica del personale di
coordinamento delle operazioni di saldatura deve corrispondere ai requisiti della normativa di comprovata
validita. Tali requisiti sono riassunti nella Tabella 25.
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La certificazione dell'azienda e del personale dovra essere operata da un ente terzo scelto, in assenza di
prescrizioni, dal costruttore secondo criteri di indipendenza e di competenza.

Tabella 25 - Tipi di azione sulle strutture soggette a fatica in modo piti o meno significativo.

Tipo di azione sulle strutture Strutture soggette afaticain modo non Strutture soggette afaticain
P significativo modo significativo

Riferimento A B C D

) - S355,s <30 | S235 S275 S235 S275 S355 S460 Acciai

. < )
mgtni[)'?;fu?gse' spessore minimo delle 88227355’: <_3300nTnT mm S235 S355 S460, s < |inossidabili e altri acciai non
v S275 30 mm esplicitamente menzionati*

Livello dei requisiti di qualita secondo la Elementare EN Medio EN 1ISO | Medio UNI EN
norma UNI EN 150 3834 IS0 3834-4 3834-3 IS0 3834-3 Completo EN IS0 3834-2
Livello di conoscenza tecnica del
personale di coordinamento della Di base Specifico Completo Completo
saldatura secondo la norma uni en 719

1 Vale anche per strutture non soggette a fatica in modo significativo.

3.4.4 | bulloni

3.4.4.1 | bulloni

| bulloni sono organi di collegamento tra elementi metallici, introdotti in fori opportunamente predisposti,
composti dalle seguenti parti:

- gambo, completamente o parzialmente filettato con testa esagonale (vite);

- dado diforma esagonale, awvitato nella parte filettata della vite;

- rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.

In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinamici, per evitare lo svitamento del dado, vengono applicate
rondelle elastiche oppure dei controdadi.

| bulloni - conformi per le caratteristiche dimensionali alle norme UNI EN 15O 4016 e UNI 5592 - devono
appartenere alle sottoindicate classi della norma UNIEN IS0 898-1, associate nel modo indicato nella Tabella 26 e
nella Tabella 27.

Tabella 26 - Classi di appartenenza di viti e dadi.

Elemento Normali Ad altaresistenza
Vite 4,6 5,6 6,8 8,8 10,9
Dado 4 5 6 8 10

Le tensioni di snervamento fy, e di rottura fi delle viti appartenenti alle classi indicate nella Tabella 26 sono
riportate nella Tabella 27.

Tabella 27 - Tensioni di snervamento f,,, e di rottura fy, delle viti.

Classe 4.6 5,6 6,8 8,8 10,9
fyb (N/mm?) 240 300 480 649 900
fio (N/mm?) 400 500 600 800 1000
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3.4.4.2 I bulloni per giunzioni ad attrito

| bulloni per giunzioni ad attrito devono essere conformi alle prescrizioni della Tabella 28 (viti e dadi) e devono
essere associati come indicato nella Tabella 26 e nella Tabella 27.

Tabella 28 - Bulloni per giunzioni ad attrito

Elemento | Materiale Riferimento
Viti 8,8-10,9 secondo UNI EN ISO 898-1 UNI EN 14399 (parti 3 e 4)
Dadi 8-10 secondo UNI EN 20898-2

Rosette [ Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: temperato e rinvenuto HRC 32+40| UNIEN 14399 (parti 5 e 6)
Piastrine | Acciaio C 50 UNI EN 10083-2 temperato e rinvenuto HRC 32+40

Gli elementi di collegamento strutturali ad alta resistenza adatti al precarico devono soddisfare i requisiti di cui
alla norma europea armonizzata UNI EN 14399-1 e recare la relativa marcatura CE, con le specificazioni per i
materiali e i prodotti per uso strutturale per i quali sia disponibile una norma europea armonizzata il cui
riferimento sia pubblicato sulla GUUE. Al termine del periodo di coesistenza, il loro impiego nelle opere &
possibile soltanto se in possesso della marcatura CE, prevista dalla direttiva 89/106/CEE sui prodotti da
costruzione (CPD), recepita in Italia dal D.P.R. n. 246/1993, cosi come modificato dal D.P.R. n. 499/1997.

3.4.5 L'impiego di acciai inossidabili

Nell'ambito delle indicazioni generali per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNIEN 10025, UNIEN 10210 e UNI
EN 10219-1, in assenza di specifici studi statistici di documentata affidabilita e in favore della sicurezza, per i
valori delle tensioni caratteristiche di snervamento f« e di rottura f« - da utilizzare nei calcoli - si assumono i
valori nominali f , = Rex € ft = R riportati nelle relative norme di prodotto, ed & consentito I'impiego di acciaio
inossidabile per la realizzazione di strutture metalliche.

In particolare, per i prodotti laminati la qualificazione € ammessa anche nel caso di produzione non continua,
permanendo tutte le altre regole relative alla qualificazione per tutte le tipologie di acciaio e al controllo nei
centri di trasformazione nell'ambito degli acciai per carpenteria metallica.

3.4.6 Le specifiche per gli acciai da carpenteria in zona sismica

L'acciaio costituente le membrature, le saldature e i bulloni deve essere conforme ai requisiti riportati nelle
norme sulle costruzioni in acciaio.

Per le zone dissipative si devono applicare le seguenti regole addizionali:

- per gli acciai da carpenteria il rapporto fra i valori caratteristici della tensione di rottura fu
(nominale) e la tensione di snervamento fu (nominale) deve essere maggiore di 1,20 e
I'allungamento a rottura A5, misurato su provino standard, deve essere non inferiore al 20%;

- latensione di snervamento massima f;,max deve risultare f,max< 1,2 fui;
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- i collegamenti bullonati devono essere realizzati con bulloni ad alta resistenza di classe 8,8 o
10,9.

3.4.7 Procedure di controllo su acciai da carpenteria

3.4.7.1 I controlli in stabilimento di produzione

34.7.1.1 La suddivisione dei prodotti

Sono prodotti qualificabili sia quelli raggruppabili per colata che quelli per lotti di produzione.

Ai fini delle prove di qualificazione e di controllo, i prodotti nell'ambito di ciascuna gamma merceologica per gli
acciai laminati sono raggruppabili per gamme di spessori, cosi come definito nelle norme europee armonizzate
UNI EN 10025, UNIEN 10210-1 e UNIEN 10219-1.

Agli stessi fini, sono raggruppabili anche i diversi gradi di acciai (JR, 0, J2, K2), sempre che siano garantite per
tutti le caratteristiche del grado superiore del raggruppamento.

Un lotto di produzione é costituito da un quantitativo compreso fra 30 e 120 t, o frazione residua, per ogni
profilo, qualita e gamma di spessore, senza alcun riferimento alle colate che sono state utilizzate per la loro
produzione. Per quanto riguarda i profilati cavi, il lotto di produzione corrisponde all'unita di collaudo come

definita dalle norme europee armonizzate UNIEN 10210-1 e UNIEN 10219-1 in base al numero dei pezzi.
3.4.7.1.2 Le prove di qualificazione

Ai fini della qualificazione, con riferimento ai materiali e ai prodotti per uso strutturale per i quali non sia
disponibile una norma armonizzata, ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistenza, per i quali sia invece
prevista la qualificazione con le modalita e le procedure indicate nelle Nuove norme tecniche, & fatto salvo il
caso in cui, nel periodo di coesistenza della specifica norma armonizzata, il produttore abbia volontariamente
optato per la marcatura Cg, il produttore deve predisporre un'idonea documentazione sulle caratteristiche
chimiche, ove pertinenti, e meccaniche, riscontrate per quelle qualita e per quei prodotti che intende
qualificare.

La documentazione deve essere riferita a una produzione consecutiva relativa a un periodo di tempo di almeno
sei mesi e a un quantitativo di prodotti tale da fornire un quadro statisticamente significativo della produzione
stessa e comunque o > 2000 t oppure a un numero di colate o di lotti > 25.

Tale documentazione di prova deve basarsi sui dati sperimentali rilevati dal produttore, integrati dai risultati
delle prove di qualificazione effettuate a cura di un laboratorio ufficiale incaricato dal produttore stesso.

Le prove di qualificazione devono riferirsi a ciascun tipo di prodotto, inteso individuato da gamma merceologica,
classe di spessore e qualita di acciaio ed essere relative al rilievo dei valori caratteristici; per ciascun tipo
verranno eseguite almeno trenta prove su saggi appositamente prelevati.
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La documentazione del complesso delle prove meccaniche deve essere elaborata in forma statistica calcolando,
per lo snervamento e la resistenza a rottura, il valore medio, lo scarto quadratico medio e il relativo valore

caratteristico delle corrispondenti distribuzioni di frequenza.
3.4.7.1.3 I controllo continuo della qualita della

produzione

Con riferimento ai materiali e ai prodotti per uso strutturale per i quali non sia disponibile una norma
armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistenza, per i quali sia invece prevista la qualificazione
con le modalita e le procedure indicate nelle Nuove norme tecniche, il servizio di controllo interno della qualita
dello stabilimento produttore deve predisporre un'accurata procedura atta a mantenere sotto controllo con
continuita tutto il ciclo produttivo.

Per ogni colata o per ogni lotto di produzione, contraddistinti dal proprio numero di riferimento, viene prelevato
dal prodotto finito un saggio per colata e, comunque, un saggio ogni 80 t oppure un saggio per lotto e,
comungue, un saggio ogni 40 t o frazione. Per quanto riguarda i profilati cavi, il lotto di produzione & definito
dalle relative norme UNIdi prodotto, in base al numero dei pezzi.

Dai saggi di cui sopra, verranno ricavati i provini per la determinazione delle caratteristiche chimiche e
meccaniche previste dalle norme europee armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1, rilevando
il quantitativo in tonnellate di prodotto finito cui la prova si riferisce.

Per quanto concerne f, e f;, i dati singoli raccolti, suddivisi per qualita e prodotti (secondo le gamme
dimensionali), vengono riportati su idonei diagrammi per consentire di valutare statisticamente nel tempo i
risultati della produzione rispetto alle prescrizioni delle presenti Norme tecniche.

| restanti dati relativi alle caratteristiche chimiche, di resilienza e di allungamento vengono raccolti in tabelle e
conservati, dopo averne verificato la rispondenza alle norme UNIEN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 per
guanto concerne le caratteristiche chimiche e, per quanto concerne resilienza e allungamento, alle prescrizioni
di cui alle tabelle delle corrispondenti norme europee della serie UNI EN 10025, ovvero alle tabelle di cui alle
norme europee UNIEN 10210 e UNIEN 10219 per i profilati cavi.

E cura e responsabilita del produttore individuare, a livello di colata o di lotto di produzione, gli eventuali risultati
anomali che portano fuori limite la produzione e di provvedere a owviarne le cause. | diagrammi sopraindicati
devono riportare gli eventuali dati anomali.

| prodotti non conformi devono essere deviati ad altri impieghi, previa punzonatura di annullamento, e
tenendone esplicita nota nei registri.

La documentazione raccolta presso il controllo interno di qualita dello stabilimento produttore deve essere

conservata a cura del produttore.
3.4.7.1.4 La verifica periodica della qualita
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Con riferimento ai materiali e ai prodotti per uso strutturale per i quali non sia disponibile una norma
armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistenza e per i quali sia invece prevista la qualificazione
con le modalita e le procedure indicate nelle Nuove norme tecniche, il laboratorio incaricato deve effettuare
periodicamente a sua discrezione e senza preawviso, almeno ogni sei mesi, una visita presso lo stabilimento
produttore, nel corso della quale su tre tipi di prodotto, scelti di volta in volta tra qualita di acciaio, gamma
merceologica e classe di spessore, effettuera per ciascun tipo non meno di trenta prove a trazione su provette
ricavate sia da saggi prelevati direttamente dai prodotti sia da saggi appositamente accantonati dal produttore
in numero di almeno due per colata o lotto di produzione, relativa alla produzione intercorsa dalla visita
precedente.

Inoltre, il laboratorio incaricato deve effettuare le altre prove previste (resilienza e analisi chimiche)
sperimentando su provini ricavati da tre campioni per ciascun tipo sopraddetto.

Infine, si controlla che siano rispettati i valori minimi prescritti per la resilienza e quelli massimi per le analisi
chimiche.

Nel caso in cui i risultati delle prove siano tali per cui viene accertato che i limiti prescritti non sono rispettati,
vengono prelevati altri saggi (nello stesso numero) e ripetute le prove.

Ove i risultati delle prove, dopo ripetizione, fossero ancora insoddisfacenti, il laboratorio incaricato sospende le
verifiche della qualita dandone comunicazione al servizio tecnico centrale e ripete la qualificazione dopo che il
produttore ha ovviato alle cause che hanno dato luogo al risultato insoddisfacente.

Per guanto concerne le prove di verifica periodica della qualita per gli acciai, con caratteristiche comprese tra i
tipi S235 e S355, si utilizza un coefficiente di variazione pari all'8%.

Per gli acciai con snervamento o rottura superiore al tipo S355 si utilizza un coefficiente di variazione pari al 6%.

Per tali acciai la qualificazione € ammessa anche nel caso di produzione non continua nell'ultimo semestre e
anche nei casi in cui i quantitativi minimi previsti non siano rispettati, permanendo tutte le altre regole relative

alla qualificazione.
3.4.7.15 I controlli su singole colate

Negli stabilimenti soggetti a controlli sistematici, i produttori possono richiedere di loro iniziativa di sottoporsi a
controlli, eseguiti a cura di un laboratorio ufficiale, su singole colate di quei prodotti che, per ragioni produttive,
non possono ancora rispettare le condizioni quantitative minime per qualificarsi.

Le prove da effettuare sono quelle relative alle norme europee armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI
EN 10219-1 e i valori da rispettare sono quelli di cui alle tabelle delle corrispondenti norme europee della serie
UNI EN 10025, ovvero delle tabelle di cui alle norme europee UNIEN 10210 e UNIEN 10219 per i profilati cavi.
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3.4.7.2 I controlli nei centri di trasformazione
3.4.7.2.1 I centri di produzione di lamiere grecate e
profilati formati a freddo. Le verifiche del

direttore dei lavori

Si definiscono centri di produzione di prodotti formati a freddo e lamiere grecate tutti quegli impianti che
ricevono dai produttori di acciaio nastri o lamiere in acciaio e realizzano profilati formati a freddo, lamiere
grecate e pannelli composti profilati, ivi compresi quelli saldati, che perd non siano sottoposti a successive
modifiche o trattamenti termici. Per quanto riguarda i materiali soggetti a lavorazione, puo farsi utile
riferimento, oltre alle norme della Tabella 23 e della Tabella 24, anche alle norme UNI EN 10326 e UNI EN 10149
(parti1, 2e3).

Oltre alle prescrizioni applicabili per tutti gli acciai, i centri di produzione di prodotti formati a freddo e lamiere
grecate devono rispettare le seguenti prescrizioni. Per le lamiere grecate da impiegare in solette composte, il
produttore deve effettuare una specifica sperimentazione al fine di determinare la resistenza a taglio
longitudinale di progetto t,rq¢della lamiera grecata. La sperimentazione e I'elaborazione dei risultati sperimentali
devono essere conformi alle prescrizioni dell'appendice B3 alla norma UNIEN 1994-1. Questa sperimentazione e
I'elaborazione dei risultati sperimentali devono essere eseguite da laboratorio indipendente di riconosciuta
competenza. Il rapporto di prova deve essere trasmesso in copia al servizio tecnico centrale e deve essere
riprodotto integralmente nel catalogo dei prodotti.

Nel caso di prodotti coperti da marcatura CE, il centro di produzione deve dichiarare, nelle forme e con le
limitazioni previste, le caratteristiche tecniche previste dalle norme armonizzate applicabili.

| centri di produzione possono, in questo caso, derogare agli adempimenti previsti per tutti i tipi d'acciaio,
relativamente ai controlli sui loro prodotti (sia quelli interni sia quelli da parte del laboratorio incaricato), ma
devono fare riferimento alla documentazione di accompagnamento dei materiali di base, soggetti a marcatura
CE o qualificati come previsto nelle presenti norme. Tale documentazione sara trasmessa insieme con la
specifica fornitura e fara parte della documentazione finale relativa alle trasformazioni successive.

| documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere devono indicare gli estremi della certificazione del
sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di trasformazione e, inoltre, ogni
fornitura in cantiere deve essere accompagnata da copia della dichiarazione sopra citata.

Gli utilizzatori dei prodotti e/o il direttore dei lavori sono tenuti a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le

eventuali forniture non conformi.
3.4.7.2.2 I centri di prelavorazione di componenti

strutturali

Le Nuove norme tecniche definiscono centri di prelavorazione o di servizio quegli impianti che ricevono dai
produttori di acciaio elementi base (prodotti lunghi e/o piani) e realizzano elementi singoli prelavorati che
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vengono successivamente utilizzati dalle officine di produzione che realizzano strutture complesse nell'ambito
delle costruzioni.

| centri di prelavorazione devono rispettare le prescrizioni applicabili, di cui ai centri di trasformazione valevoli
per tutti i tipi d'acciaio.
3.4.7.2.3 Le officine per la produzione di carpenterie

metalliche. Le verifiche del direttore dei lavori

| controlli nelle officine per la produzione di carpenterie metalliche sono obbligatori e devono essere effettuati a
cura del direttore tecnico dell'officina.

Con riferimento ai materiali e ai prodotti per uso strutturale e per i quali non sia disponibile una norma
armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodo di coesistenza, per i quali sia invece prevista la qualificazione
con le modalita e le procedure indicate nelle Nuove norme tecniche, i controlli devono essere eseguiti secondo
le modalita di seguito indicate.

Devono essere effettuate per ogni fornitura minimo tre prove, di cui almeno una sullo spessore massimo e una
sullo spessore minimo.

| dati sperimentali ottenuti devono soddisfare le prescrizioni di cui alle tabelle delle corrispondenti norme
europee armonizzate della serie UNI EN 10025, ovvero le prescrizioni della Tabella 23 e della Tabella 24 per i
profilati cavi per quanto concerne l'allungamento e la resilienza, nonché delle norme europee armonizzate della
serie UNIEN 10025, UNIEN 10210-1 e UNIEN 10219-1 per le caratteristiche chimiche.

Ogpni singolo valore della tensione di snervamento e di rottura non deve risultare inferiore ai limiti tabellari.

Deve inoltre controllarsi che le tolleranze di fabbricazione rispettino i limiti indicati nelle norme europee
applicabili sopra richiamate e che quelle di montaggio siano entro i limiti indicati dal progettista. In mancanza,
deve essere verificata la sicurezza con riferimento alla nuova geometria.

Il prelievo dei campioni deve essere effettuato a cura del direttore tecnico dell'officina, che deve assicurare,
mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato siano
effettivamente quelli da lui prelevati.

Per le caratteristiche dei certificati emessi dal laboratorio e fatta eccezione per il marchio di qualificazione, non
sempre presente sugli acciai da carpenteria, per il quale si potra fare riferimento a eventuali cartellini
identificativi ovvero ai dati dichiarati dal produttore.

Il direttore tecnico dell'officina deve curare la registrazione di tutti i risultati delle prove di controllo interno su
apposito registro, di cui dovra essere consentita la visione a quanti ne abbiano titolo.

Tutte le forniture provenienti da un'officina devono essere accompagnate dalla seguente documentazione:

- dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di avvenuta dichiarazione di attivita,
rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;
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- attestazione inerente |'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore tecnico del
centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura e stata lavorata. Qualora il direttore
dei lavori lo richieda, all'attestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle prove effettuate
nei giorniin cui la lavorazione & stata effettuata.

Il direttore dei lavori & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non conformi,
ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra
prendere atto il collaudatore statico, che riportera, nel certificato di collaudo, gli estremi del centro di

trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

Per quanto riguarda le specifiche dei controlli, le procedure di qualificazione e i documenti di
accompagnamento dei manufatti in acciaio prefabbricati in serie, si rimanda agli equivalenti paragrafi del § 11.8.

delle Nuove norme tecniche, ove applicabili.
3.4.7.2.4 Le officine per la produzione di bulloni e di

chiodi. Le verifiche del direttore dei lavori

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria metallica devono dotarsi di un sistema di gestione della qualita
del processo produttivo per assicurare che il prodotto abbia i requisiti previsti dalle presenti norme e che tali
requisiti siano costantemente mantenuti fino alla posa in opera.

Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve essere
predisposto in coerenza con la norma UNIEN IS0 9001 e certificato da parte di un organismo terzo indipendente,
di adeguata competenza ed organizzazione, che opera in coerenza con le norme UNI CEIEN ISO/IEC 17021.

| documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere di bulloni o chiodi da carpenteria devono indicare gli
estremi della certificazione del sistema di gestione della qualita.

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria metallica sono tenuti a dichiarare al servizio tecnico centrale la
loro attivita, con specifico riferimento al processo produttivo e al controllo di produzione in fabbrica, fornendo
copia della certificazione del sistema di gestione della qualita.

La dichiarazione sopra citata deve essere confermata annualmente al servizio tecnico centrale, con allegata una
dichiarazione attestante che nulla e variato, nel prodotto e nel processo produttivo, rispetto alla precedente
dichiarazione, ovvero nella quale siano descritte le avvenute variazioni.

Il servizio tecnico centrale attesta I'avvenuta presentazione della dichiarazione.

Ogni fornitura di bulloni o chiodi in cantiere o nell'officina di formazione delle carpenterie metalliche deve
essere accompagnata da copia della dichiarazione sopra citata e della relativa attestazione da parte del servizio
tecnico centrale.

Il direttore dei lavori & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non conformi.
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3.4.7.3 I controlli di accettazione in cantiere da parte del direttore dei

lavori

| controlli in cantiere, demandati al direttore dei lavori, sono obbligatori e devono essere eseguiti secondo le
medesime indicazioni valevoli per i centri di trasformazione, effettuando un prelievo di almeno tre saggi per
ogni lotto di spedizione, di massimo 30 t.

Quialora la fornitura, di elementi lavorati, provenga da un centro di trasformazione, il direttore dei lavori, dopo
essersi accertato preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti
previsti dalle Nuove norme tecniche, puo recarsi presso il medesimo centro di trasformazione ed effettuare in
stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tal caso, il prelievo dei campioni deve essere effettuato dal direttore
tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del direttore dei lavori. Quest'ultimo deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio
incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

Per le modalita di prelievo dei campioni, di esecuzione delle prove e di compilazione dei certificati valgono le
medesime disposizioni per i centri di trasformazione.

3.4.8 Norme di riferimento

3.4.8.1 Esecuzione

- UNI552 - Prove meccaniche dei materiali metallici. Simboli, denominazioni e definizioni;

- UNI 3158 - Acciai non legati di qualita in getti per costruzioni meccaniche di impiego generale.
Qualita, prescrizioni e prove;

- UNIENvV 1090-1 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole generali e regole per gli edifici;

- UNI ENv 1090-2 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per componenti e
lamiere di spessore sottile formati a freddo;

- UNIENvV 1090-3 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per gli acciai ad alta
resistenza allo snervamento;

- UNIENV 1090-4 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per strutture reticolari
realizzate con profilati cavi;

- UNI ENvV 1090-6 - Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per l'acciaio
inossidabile;

- UNIENISO 377 - Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparazione dei saggi e delle provette
per prove meccaniche;

- UNI EN 10002-1 - Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo di prova (a temperatura
ambiente);

- UNIEN 10045-1 - Materiali metallici. Prova di resilienza su provetta Charpy. Metodo di prova.
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3.4.8.2 Elementi di collegamento

- UNIEN ISO 898-1 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento di acciaio. Viti e viti
prigioniere;

- UNIEN 20898-2 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento. Dadi con carichi di
prova determinati. Filettatura a passo grosso;

- UNIEN 20898-7 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento. Prova di torsione e
coppia minima di rottura per viti con diametro nominale da 1 mma 10 mm;

- UNI EN 5592 - Dadi esagonali normali. Filettatura metrica I1SO a passo grosso e a passo fine.
Categoria C;

- UNIENISO 4016 - Viti a testa esagonale con gambo parzialmente filettato. Categoria C.

3.4.8.3 Profilati cavi

- UNI EN 10210-1 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi
strutturali. Condizioni tecniche di fornitura;

- UNI EN 10210-2 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi
strutturali. Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo;

- UNIEN 10219-1 - Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture
saldate. Condizioni tecniche di fornitura;

- UNIEN 10219-2 - Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture
saldate - Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo.

3.4.8.4 Prodotti laminati a caldo

- UNIEN 10025-1 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 1: Condizioni
tecniche generali di fornitura;

- UNIEN 10025-2 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 2: Condizioni
tecniche di fornitura di acciai non legati per impieghi strutturali;

- UNIEN 10025-3 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 3: Condizioni
tecniche di fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine allo stato
normalizzato/normalizzato laminato;

- UNIEN 10025-4 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 4: Condizioni
tecniche di fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine ottenuti mediante
laminazione termomeccanica;

- UNIEN 10025-5 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 5: Condizioni
tecniche di fornitura di acciai per impieghi strutturali con resistenza migliorata alla corrosione
atmosferica;

— UNIEN 10025-6 - Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 6: Condizioni tecniche
di fornitura per prodotti piani di acciaio per impieghi strutturali ad alto limite di snervamento, bonificati.
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3.5 ELEMENTI COSTRUTTIVI PREFABBRICATI

3.5.1 Generalita

Gli elementi costruttivi prefabbricati devono essere prodotti attraverso un processo industrializzato che si

avvale diidonei impianti, nonché di strutture e tecniche opportunamente organizzate.

In particolare, deve essere presente e operante un sistema permanente di controllo della produzione in

stabilimento, che deve assicurare il mantenimento di un adeguato livello di affidabilita nella produzione del

conglomerato cementizio, nell'impiego dei singoli materiali costituenti e nella conformita del prodotto finito.

3.5.2 Documenti di accompagnamento della fornitura. Verifiche in cantiere

Ogni fornitura in cantiere di manufatti prefabbricati prodotti in serie dovra essere accompagnata da una

specifica documentazione, la cui conservazione € a cura del direttore dei lavori dell'opera in cui detti manufatti

vengono inseriti. Tale documentazione comprende apposite istruzioni nelle quali vengono indicate le procedure

relative alle operazioni di trasporto e montaggio degli elementi prefabbricati, ai sensi dell'art. 58 del

D.P.R. n. 380/2001. Tali istruzioni dovranno almeno comprendere, di regola:

i disegni d'assieme che indichino la posizione e le connessioni degli elementi nel complesso dell'opera;

apposita relazione sulle caratteristiche dei materiali richiesti per le unioni e le eventuali opere di
completamento;

le istruzioni di montaggio con i necessari dati per la movimentazione, la posa e la regolazione dei
manufatti;

elaborati contenenti istruzioni per il corretto impiego dei manufatti, che dovranno essere consegnati
dal direttore dei lavori al committente, a conclusione dell'opera;

certificato di origine firmato dal direttore tecnico responsabile della produzione e dal produttore, il
quale con cio assume per i manufatti stessi le responsabilita che la legge attribuisce al costruttore. |l
certificato, che deve garantire la rispondenza del manufatto alle caratteristiche di cui alla
documentazione depositata presso il servizio tecnico centrale, deve riportare l'indicazione degli estremi
dell'attestato di qualificazione, nonché il nominativo del progettista;

attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale e copia della certificazione del sistema di
garanzia della qualita del processo di produzione in fabbrica;

documentazione, fornita quando disponibile, attestante i risultati delle prove a compressione
effettuate in stabilimento su cubi di calcestruzzo (ovvero estratto del registro di produzione) e copia dei
certificati relativi alle prove effettuate da un laboratorio ufficiale incaricato ai sensi dell'art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001. Tali documenti devono essere relativi al periodo di produzione dei manufatti.
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Copia del certificato d'origine dovra essere allegato alla relazione del direttore dei lavori di cui all'art. 65 del
D.P.R. n. 380/2001.

Il direttore dei lavori non pud accettare in cantiere elementi prefabbricati in serie che non siano accompagnati

da tutti i documenti predetti.

Inoltre, prima di procedere all'accettazione dei manufatti stessi, il direttore dei lavori deve verificare che essi

siano effettivamente contrassegnati con la marcatura prevista.

Il produttore di elementi prefabbricati deve altresi fornire al direttore dei lavori gli elaborati (disegni, particolari
costruttivi, ecc.) firmati dal progettista e dal direttore tecnico della produzione, secondo le rispettive
competenze, contenenti istruzioni per il corretto impiego dei singoli manufatti, esplicitando in particolare:

— destinazione del prodotto;
— requisiti fisici rilevanti in relazione alla destinazione;
— prestazioni statiche per manufatti di tipo strutturale;

— prescrizioni per le operazioni integrative o di manutenzione, necessarie per conferire o mantenere nel
tempo le prestazioni e i requisiti dichiarati;
— tolleranze dimensionali nel caso di fornitura di componenti.

3.6 MATERIALI PER OPERE DI COMPLETAMENTO
3.6.1 Manufatti di pietre naturali o ricostruite

3.6.1.1 Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato. Le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori ufficiali di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 si rimanda alle
prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2232 (norme per 'accettazione delle pietre naturali da costruzione),
del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 (norme per |'accettazione dei materiali per pavimentazione), e delle norme

UNI vigenti.

| campioni delle pietre naturali da sottoporre alle prove da prelevarsi dalle forniture esistenti in cantiere, devono
presentare caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche conformi a quanto prescritto nei contratti, in
relazione al tipo della pietra e all'impiego che di essa deve farsi nella costruzione.

3.6.1.2 Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.
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A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili a uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo, ecc.)
e varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.). Al secondo gruppo, invece, appartengono le pietre a spacco
naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.) e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle norme, dimensioni, tecniche di lavorazione e alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670.

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 12670 - Pietre naturali. Terminologia.

3.6.1.3 Requisiti d'accettazione

| prodotti in pietra naturale o ricostruita devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

- appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta, nonché essere conformi a eventuali
campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc., che riducono la resistenza o la
funzione;

- avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento;

- avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze.

Delle seguenti ulteriori caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (e i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

- massa volumica reale e apparente, misurata secondo la norma UNI EN 1936;

- coefficiente dell'assorbimento d'acqua a pressione atmosferica, misurato secondo la norma UNI EN

13755;

- resistenza a compressione uniassiale, misurata secondo la norma UNI EN 1926;

- resistenza a flessione a momento costante, misurata secondo la norma UNI EN 13161;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per murature,
pavimentazioni, coperture, ecc.), si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato e alle prescrizioni di
progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla direzione dei lavori anche in base ai criteri generali del presente
capitolato speciale d'appalto.
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3.6.2 Manufatti in legname

| legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno rispondere a
tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912; saranno provveduti fra le piu scelte qualita della categoria
prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con 'uso a cui sono destinati.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte affinché le fibre non riescano mozzate dalla sega e si
ritirino.

| legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell’albero, dovranno essere sufficientemente dritti in
modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto dal palo, dovranno essere
scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie, la differenza fra i diametri medi delle
estremita non dovra oltrepassare il 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei due diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate senza
scarniture, tollerandosene I'alburno e lo smusso in misura non maggiore di 1/6 del lato della sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega e con le diverse facce esattamente spianate;
senza rientranze o risalti e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta.

3.6.3 Materiali ferrosi

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature, paglia o da
gualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalla Legge in data 5/11/1971 n. 1086, del D.M.
14/2/1992 pubblicato nel supplemento ordinario alla G.U. n. 55 del 18/3/1992 e presentare inoltre i requisiti
sotto indicati:

— il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima
struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza
saldature aperte, e senza altre soluzioni di continuita.

— l'acciaio trafilato o laminato nella varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semiduro e duro, dovra
essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature; per la prima varieta sono richieste perfetta
malleabilita a freddo ed a caldo, senza che ne derivino screpolature od alterazioni; esso dovra essere
altresi saldabile, non suscettibile di prendere la tempra; alla rottura dovra presentare struttura lucente
e finemente granulare.

— l'acciaio fuso in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro lavoro, dovra essere di prima
qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

— la ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello, di frattura grigia finemente granosa e perfettamente
omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomare

ELABORATO E-1.15 - Capitolato speciale di appalto Pag. 126
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno @5* lq,

Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR Vdg

Progetto Esecutivo

la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata. E' assolutamente escluso I'impiego di ghisa
fosforosa. Quella di raccorderia per tubazioni in acciaio dovra essere malleabile e zincata (a cuore
bianco).

— il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare nelle
costruzioni devono essere della migliore qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui
sono destinati, scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma o ne alteri |a resistenza o la durata.

3.6.4 Tubazioni in cemento

Tubi autoportanti in calcestruzzo vibrocompresso ad alta resistenza, con piano di appoggio, muniti di giunto a
bicchiere con anello di tenuta in gomma, aventi una resistenza minima di 1.30 kN per ogni cm di diametro
interno e per ogni m di lunghezza valutata con prova eseguita in laboratorio, a secco, con carico distribuito
lungo la generatrice superiore del volto. Dovranno essere confezionati con calcestruzzo a 4,00 gli/mc di
cemento di tipo 425 alto forno o ferricopozzolanico o 525, centrifugati o turbocentrifugati, ben stagionati, ben
compatti, levigati, lisci, perfettamente rettilinei, a sezione interna esattamente circolare, di spessore uniforme e
scevri da screpolature, e dovranno essere conformi alle norme DIN 4032. Saranno completi di giunto a bicchiere
con anelli al neoprene della durezza di 50+60 Shore per la perfetta tenuta. Le superfici interne dovranno essere
perfettamente lisce. La fattura dei tubi dovra essere pure compatta, senza fessure e uniforme. Il ghiaiettino del
calcestruzzo dovra essere cosi intimamente mescolato con la malta, che i grani dovranno rompersi sotto
I'azione del martello senza staccarsi dalla malta. | tubi saranno armati con gabbie elettrosaldate ed avranno
spessore minimo pari a DN/10 e comunque dovranno avere le caratteristiche tali da poter sopportare i carichi ai
guali dovranno essere assoggettati. L'impresa dovra fornire alla Direzione Lavori i vari certificati di prove eseguiti
sia in fabbrica che in cantiere.

Le tubazioni dovranno essere tali da garantire il rispetto delle prescrizioni contenute nell'allegato 4 dei "Criteri,
metodologie e norme tecniche generali" di cui all'art. 2, lettere b), d), e), della Legge 10 maggio1976 n. 319,
recante norme per la tutela delle acque dall'inquinamento.

Se richieste e su giudizio insindacabile della D.L. I'impresa dovra presentare le analisi chimiche del conglomerato
cementizio e del tipo di cemento impiegato per la costruzione dei condotti redatte da un Istituto di ricerca
autorizzato a tale scopo.

3.6.5 Tubazioniin PVC

Tubi in PVC (polivinilcloruro rigido non plastificato), a parete compatta aventi classe di rigidita nominale SN 2
(kN/m?) SDR 51:del diametro esterno di cm 16, conformi alla norma UNI EN 1401-1.

Il materiale con il quale i tubi devono essere fabbricati, consta di una mescola a base di polivinilcloruro e additivi
necessari alla trasformazione; il PVC deve essere almeno '80% sulla mescola totale, e la formulazione deve
garantire la prestazione dei tubi nel corso dell’intera vita dell'opera.
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Il sistema di giunzione a bicchiere, deve essere con anello di tenuta in gomma conforme a UNI EN 681/1,

realizzato con materiale elastomerico.

La marcatura deve essere, su almeno una generatrice del tubo, continua e indelebile, conforme ai requisiti della

norma UNI EN 1401, contenere almeno con intervalli di massimo 2 metri le seguenti informazioni:

1. ilnome del fabbricante o marchio commerciale,

2. ilnumero della norma di riferimento UNI EN 1401-1,

3. il codice area di applicazione U o UD,

4. il materiale PVC-U,

5. ildiametro nominale,

6. lospessore oil rapporto standard dimensionale SDR,

7. laclasse dirigidita nominale SN,

8. ladata di produzione, numero di trafila e numero di lotto,

9. il marchio di conformita.

Il colore deve essere mattone RAL 8023 e/o grigio RAL 7037. Le superfici interna ed esterna dei tubi dovranno
essere lisce ed esenti da imperfezioni e/o difettosita di sorta.

3.6.6 Sigillanti, adesivi e geotessili

3.6.6.1 Sigillanti

Si definiscono sigillanti i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi edilizi
(in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria,
all'acqua, ecc. Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivo o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, i
sigillanti si intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;
- diagramma forza/deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto
al quale sono destinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;
- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di
destinazione.

NORME DI RIFERIMENTO
UNIISO 11600 - Edilizia. Sigillanti. Classificazione e requisiti.
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UNI EN 15651-1 - Sigillanti per giunti per impiego non strutturale negli edifici e piani di camminamento pedonali
- Parte 1: Sigillanti per elementi di facciate;

UNI EN 15651-2 - Sigillanti per giunti per impiego non strutturale negli edifici e piani di camminamento pedonali
- Parte 2: Sigillanti per vetrate;

UNI EN 15651-3 - Sigillanti per giunti per impiego non strutturale negli edifici e piani di camminamento pedonali
- Parte 3: Sigillanti per giunti per impieghi sanitari;

UNI EN 15651-4 - Sigillanti per giunti per impiego non strutturale negli edifici e piani di camminamento pedonali
- Parte 4: Sigillanti per camminamenti pedonali;

UNI EN 15651-5 - Sigillanti per giunti per impiego non strutturale negli edifici e piani di camminamento pedonali
- Parte 5: Valutazione di conformita e marcatura.

3.6.6.2 Geotessili

Si definiscono geotessili i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti, drenaggio
in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) e in coperture.

3.6.6.3 Geotessile — norme di riferimento

Quando non & specificato nel progetto esecutivo, i geotessili devono essere rispondenti alle seguenti norme:

- UNIENISO 13433 - Geosintetici. Prova di punzonamento dinamico (prova di caduta del cono);

- UNI EN IS0 9863-2 - Geotessili e prodotti affini. Determinazione dello spessore a pressioni
stabilite. Procedura per la determinazione dello spessore dei singoli strati di prodotti
multistrato;

- UNIENI1SO 10319 - Geotessili. Prova di trazione a banda larga;

- UNIENISO 10321 - Geosintetici. Prova di trazione a banda larga per giunzioni e cuciture;

- UNI EN 12447 - Geotessili e prodotti affini. Metodo di prova per la determinazione della
resistenza all'idrolisi;

- UNI EN 12224 - Geotessili e prodotti affini. Determinazione della resistenza agli agenti
atmosferici;

- UNI EN 12225 - Geotessili e prodotti affini. Metodo per la determinazione della resistenza
microbiologica mediante prova di interramento;

- UNIEN 12226 - Geotessili e prodotti affini. Prove generali per valutazioni successive a prove di
durabilita;

- UNIENISO 12236 - Geotessili e prodotti affini. Prova di punzonamento statico (metodo CBR);

- UNIEN IS0 13438 - Geotessili e prodotti affini. Metodo di prova per la determinazione della
resistenza all'ossidazione.

3.6.6.4 Nontessuti. Norme di riferimento

Per quanto non espressamente indicato per i nontessuti si rimanda alla prescrizione delle seguenti norme:
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UNI EN 29092 - Tessili. Nontessuti. Definizione;
UNI 8279-1 - Nontessuti. Metodi di prova. Campionamento;

UNI 8279-3 - Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione della permeabilita all'aria;
UNI 8279-4 - Nontessuti. Metodi di prova. Prova di trazione (metodo di Grab);
UNI EN IS0 9073-2 - Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determinazione dello spessore;

UNIEN 1S0 9073-6 - Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Parte 6: Assorbimento;

UNI 8279-11 - Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione della resistenza alla perforazione
con il metodo della sfera;

UNI 8279-12 - Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione della variazione dimensionale a
caldo;

UNI 8279-13 - Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione del coefficiente di permeabilita
radiale all'acqua;

UNI 8279-14 - Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione della resistenza al punzonamento e
della deformazione a rottura (metodo della penetrazione);

UNI SPERIMENTALE 8279-16 - Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione del tempo di
assorbimento di acqua (metodo della goccia);

UNI 8279-17 - Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione della stabilita agli agenti atmosferici
artificiali;

UNIEN 29073-1 - Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determinazione della massa areica;

UNI EN 29073-3 - Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determinazione della resistenza a
trazione e dell'allungamento.

3.6.6.5 Prodotti e materiali per pareti esterne

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale ma unicamente di chiusura

nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto esecutivo e, a loro

completamento, alle seguenti prescrizioni:

gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale
o alleggerito devono rispondere alla norma UNIEN 771-1;

gli elementi di calcestruzzo alleggerito, 1200 kg/m3 <y < 1400 kg/m3, devono rispondere alla norma
UNIEN 771-3;

gli elementi di silicato di calcio devono rispondere alla norma UNI EN 771-2;

gli elementi di pietra naturale devono rispondere alla norma UNI EN 771-6;

gli elementi di pietra agglomerata devono rispondere alla norma UNI EN 771-5.

L'appaltatore, per ogni prodotto da impiegare, deve fornire alla direzione dei lavori le schede tecniche rilasciate

dal produttore.
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3.6.7 Materiali di riempimento delle aree verdi

| materiali per riempire avvallamenti o per la formazione di rilevati si applichera la corrispondente voce. |l
materiale dovra essere privo di macerie, di materiali di demolizioni, di immondizie o di qualsiasi altro materiale
che possa impedire il corretto sviluppo delle radici degli alberi. Il materiale utilizzabile sara quello ricavato dalle
attivita di scavo del cantiere mischiato in percentuali 2 a 1 con materiale ghiaio-terroso proveniente da cave.

3.6.7.1 Terra vegetale

La terra da apportare per i piantamenti, per esser definita “vegetale”, deve essere (salvo altre specifiche
richieste) chimicamente neutra, (cioé presentare un indice pH con valore prossimo a sette), deve contenere
nella giusta proporzione e sotto forma di sali solubili tutti gli elementi minerali indispensabili alla vita delle
piante, nonché una sufficiente quantita di microrganismi e di sostanza organica (humus), deve essere esente da
sali nocivi e da sostanze inquinanti, e deve rientrare per composizione granulometrica media nella categoria
della “terra fine”, in quanto miscuglio ben bilanciato e sciolto d’argilla, limo e sabbia (terreno di “medio
impasto”).

E generalmente considerato come terreno vegetale adatto per lavori di paesaggismo lo strato superficiale (fino
a 40 cm) di ogni normale terreno di campagna.

Non e ammessa nella terra vegetale la presenza di pietre (di cui saranno tuttavia tollerate minime quantita
purché di diametro inferiore a 45 mm), di tronchi, di radici o di qualunque altro materiale dannoso per la
crescita delle piante.

L'Impresa dovra procurarsi la terra vegetale e i terricci soltanto presso ditte specializzate oppure da aree e
luoghi di estrazione e raccolta precedentemente approvati dalla Direzione Lavori.

Nel caso specifico I'lmpresa potra, e dovra, recuperare e riutilizzare lo strato di terreno vegetale delle aree a
coltivo sulle quali sara realizzata la maggior parte delle opere a progetto.

L'apporto di terra vegetale per il piantamento rientra negli oneri specifici della piantagione, € pertanto
comprensivo della fornitura, del trasporto e dello spargimento.

Sara considerato per la fornitura estesa di terra vegetale uno strato di 40 cm; mentre quello sottostante sara
considerato come materiale di riempimento.

Il materiale di riempimento dovra avere caratteristiche terrose, prevenire da cave o scavi di prati, ecc. Non sono
ammessi riempimenti con macerie provenienti da lavori edili, sbancamenti stradali, ecc. Non € ammessa la
presenza di pietre nella misura superiore al 30%, od altro che possa impedire il regolare sviluppo dell'albero.

Le macerie sono ammesse ad una profondita superiore a m 2,00 dal piano finito purché non presentino
sostanze inquinanti o dannose agli apparati radicali degli alberi (calce).

ELABORATO E-1.15 - Capitolato speciale di appalto Pag. 131
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno W,

g (A
Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR ?a’ﬁon?
S (1)

Progetto Esecutivo

3.6.7.2 Sementi

L'Impresa dovra fornire sementi di ottima qualita e rispondenti esattamente a genere e specie richiesta, sempre
nelle confezioni originali sigillate munite di certificato di identita ed autenticita con l'indicazione del grado di
purezza e di germinabilita e della data di scadenza stabiliti dalle leggi vigenti. Per evitare che possano alterarsi o
deteriorarsi, le sementi devono essere immagazzinate in locali freschi, ben aerati e privi di umidita L'eventuale
mescolanza delle sementi di diverse specie (in particolare per i tappeti erbosi) secondo le percentuali richieste,
gualora non fosse gia disponibile in commercio, dovra essere effettuata alla presenza della Direzione dei Lavori.

Sementi per la realizzazione dei prati
1) Prati ornamentali:
o Agrostis canina canina o Agrostis teuris 15% in peso
o Festuca rubra communtata 45% in peso
o Festuca rubra rubra 40% in peso
2) Pratid'uso corrente:
Agrostis tennis 5% in peso

O

o Festuca ovina 20% in peso

o Festuca rubra communtata 20% in peso
o Festuca rubra rubra 20% in peso

o Poa pratensis 35% in peso.
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4. PARTE QUARTA — NORME GENERALI PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

4.1 RILIEVI, TRACCIATI E CAPISALDI

4.1.1 Rilievi

L'esecuzione dei lavori deve essere preceduta dal rilievo planimetrico dello stato di fatto da parte e a spese
dell'esecutore e in contraddittorio con la direzione dei lavori.

Il rilievo & necessario per la quantificazione delle opere di scavo a sezione obbligata o di sbancamento e di

movimento terra in generale.

4.1.2 Tracciati

L'esecuzione delle opere di fondazione deve essere preceduta dal tracciamento sul terreno delle strutture
portanti alla quota indicata dal progetto esecutivo.

4.1.3 Capisaldi di livellazione

Unitamente agli occorrenti disegni di progetto esecutivo, in sede di consegna sara fornito all'appaltatore
I'elenco dei capisaldi di livellazione a cui si dovra riferire nell'esecuzione dei lavori. La verifica di tali capisaldi
dovra essere effettuata con tempestivita, in modo che non oltre sette giorni dalla consegna possano essere
segnalate alla direzione dei lavori eventuali difformita riscontrate.

L'appaltatore & responsabile della conservazione dei capisaldi che non pud rimuovere senza preventiva
autorizzazione del direttore dei lavori

Per tutte le operazioni di livellazione, limitatamente a quanto non indicato espressamente nel presente
capitolato, vige l'obbligo di riferirsi al testo intitolato Guida alla progettazione e all'esecuzione delle livellazioni
geometriche della Commissione geodetica italiana (IGM, 1974), che viene a far parte del presente capitolato
speciale d'appalto.

Il percorso della livellazione dovra sempre consentire il controllo delle misure. Se la livellazione ha come scopo
la determinazione di quote, la linea da istituire dovra essere collegata a uno o piu capisaldi preesistenti. In tal
caso dovra essere verificato che i dislivelli sui tratti contigui al caposaldo considerato siano rimasti invariati. La
scelta del caposaldo da utilizzarsi deve essere comunque autorizzata dalla direzione dei lavori. La fase di
segnalizzazione dei capisaldi e quella di misura devono essere separate da un adeguato intervallo di tempo, per
consentire ai capisaldi di assumere un assetto stabile.
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4.1.4 Strumentazione

Per tutti i lavori topografici dovranno essere utilizzati teodoliti con approssimazione angolare al secondo
centesimale, accoppiati a distanziometri elettronici di precisione non inferiorea 5mm + 10 E - 6 - D (con D
espressa in km). In alternativa, € possibile utilizzare la total station con prestazioni analoghe.

Per quanto riguarda le quote si dovranno utilizzare dei livelli di precisione (autolivelli).

La strumentazione deve essere verificata prima dell'inizio delle operazioni di tracciamento.

4.2 PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI

Entro 30 (trenta) giorni dalla data del verbale di consegna e comunque quindici giorni prima dell'inizio dei lavori,
I'appaltatore deve predisporre e consegnare alla direzione lavori un programma esecutivo dei lavori, elaborato
in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa.

Tale programma dovra essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla
direzione dei lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dalla data di ricevimento. Trascorso il
predetto termine senza che la direzione dei lavori si sia pronunciata, il programma si intendera accettato, fatte
salve evidenti illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

4.3 ONERI A CARICO DELL'APPALTATORE. IMPIANTO DEL CANTIERE E ORDINE
DEI LAVORI

4.3.1 Impianto del cantiere

L'appaltatore dovra provvedere all'impianto del cantiere non oltre il termine di 30 (trenta) giorni dalla data del
verbale di consegna dei lavori.

4.3.1 Vigilanza del cantiere

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia sia diurna che notturna del cantiere, nel rispetto
dei provvedimenti antimafia, e la custodia di tutti i materiali, impianti e mezzi d'opera esistenti nello stesso
(siano essi di pertinenza dell'appaltatore, del committente o di altre ditte) nonché delle opere eseguite o in

corso di esecuzione.

Ai sensi dell'art. 22 della legge 13 settembre 1982 n. 646, |la custodia dei cantieri installati per la realizzazione di
opere pubbliche deve essere affidata a persone prowviste della qualifica di guardia particolare giurata.

In caso di inosservanza, si incorrera nelle sanzioni previste dal comma 2 del citato art. 22 della legge n.
646/1982.
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Tale vigilanza si intende estesa anche al periodo intercorrente tra |'ultimazione e il collaudo provvisorio dei
lavori, salvo I'anticipata consegna delle opere alla stazione appaltante e per le sole opere consegnate.

Sono altresi a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia del cantiere nei periodi di sospensione
dei lavori, purché non eccedenti un quarto della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori stessi e

comunque guando non superino sei mesi complessivi.

Fermo restando l'obbligo della vigilanza nei periodi eccedenti i termini fissati in precedenza, ne verranno
riconosciuti i maggiori oneri, sempre che I'appaltatore non richieda e ottenga di essere sciolto dal contratto.

4.3.2 Locale ufficio di direzione dei lavori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di locali uso ufficio (in muratura o prefabbricati)
idoneamente rifiniti e forniti dei servizi necessari alla permanenza e al lavoro di ufficio della direzione dei lavori.

Tale ufficio deve essere adeguatamente protetto da dispositivi di allarme e antintrusione, climatizzato, nonché
dotato di strumenti (fax, fotocopiatrice, computer, software, ecc).

I locali saranno realizzati nel cantiere o in luogo prossimo, stabilito o accettato dalla direzione dei lavori, la quale
disporra anche il numero degli stessi e le attrezzature di dotazione.

Il locale deve essere idoneamente allacciato alle normali utenze (luce, acqua, fognatura, telefono).

4.3.3 Ordine dell’esecuzione dei lavori

In linea generale, I'appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo a lui pil conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché a giudizio della direzione dei lavori cido non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere e agli interessi della stazione appaltante.

Questa ad ogni modo si riserva il diritto di stabilire la precedenza o il differimento di un determinato tipo di
lavoro o I'esecuzione entro un congruo termine perentorio senza che I'appaltatore possa rifiutarsi o richiedere
particolari compensi. In questo caso, la disposizione dell'amministrazione costituira variante al programma dei
lavori.

4.3.4 Fornitura di notizie statistiche sull’andamento dei lavori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di notizie statistiche sull'andamento dei lavori per periodi
quindicinali a decorrere dal sabato immediatamente successivo alla consegna degli stessi, come di seguito
specificato:

e numero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie, per ciascuno dei 15 giorni, con le relative ore
lavorative;
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e genere di lavoro eseguito nei 15 giorni in cui non si & lavorato e cause relative.

Dette notizie devono pervenire alla direzione dei lavori non oltre il mercoledi immediatamente successivo al

termine dei 15 giorni.

4.3.5 Cartelli indicatori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione nel sito o nei
siti indicati dalla direzione dei lavori entro cinque giorni dalla data di consegna dei lavori. | cartelloni, delle
dimensioni minime di 1 m - 2 m, recheranno impresse a colori indelebili le diciture riportate con le eventuali

modifiche e integrazioni necessarie per adattarle ai casi specifici.

Nello spazio per l'aggiornamento dei dati devono essere indicate le sospensioni e le interruzioni intervenute nei
lavori, le relative motivazioni, le previsioni di ripresa e i nuovi tempi.

Tanto i cartelli quanto le armature di sostegno devono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza
meccanica, resistenti agli agenti atmosferici, di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo
tecnico-amministrativo dei lavori.

4.3.6 Oneri per le pratiche amministrative

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per le pratiche presso amministrazioni ed enti per permessi, licenze,
concessioni, autorizzazioni per opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati, apertura di
cave di prestito, uso di discariche, interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attraversamenti, cautelamenti,
trasporti speciali nonché le spese a esse relative per tasse, diritti, indennita, canoni, cauzioni, ecc.

In difetto rimane a esclusivo carico dell'appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione nonché il
risarcimento degli eventuali danni.

4.4 INTEGRAZIONE DEL PIANO DI MANUTENZIONE DELL'OPERA

Il Direttore dei Lavori deve raccogliere in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede dei prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione ai fini
dell'integrazione o dell'aggiornamento del piano di manutenzione dell'opera.

In riferimento al comma precedente, I'esecutore & obbligato a trasmettere al direttore dei lavori le istruzioni e/o
le schede tecniche di manutenzione e di uso rilasciate dal produttore dei materiali o degli impianti tecnologici
installati.
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5. PARTE QUINTA — MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE OPERE

5.1 NORME GENERALI DEILAVORI

Eseguiti gli scavi con le precise dimensioni e livellette che saranno stabilite dalla Direzione dei Lavori,
I'lmprenditore dovra collocare i necessari capisaldi definitivi per le livellette, i quali saranno verificati e
riconosciuti dalla Direzione dei Lavori stessa.

L'Appaltatore dovra, sotto la sua completa responsabilita, prendere tutte le precauzioni che saranno necessarie
per assicurare l'incolumita del personale addetto ai lavori, nonché ai passanti ed al transito in genere, ponendo
costantemente le barriere ed i debiti segnali, sia nei lavori in trincea, ed avendo apposito personale a guardia di
ogni punto singolare di pericolo. | segnali di preavviso dovranno essere del tipo regolamentare.

Quando il lavoro debba essere eseguito anche nella stagione invernale, si provvedera pure ad un conveniente
ricovero ben riscaldato per la manipolazione delle malte e dei conglomerati, nonché per il ricovero del
personale di guardia e di servizio.

Sempre durante la stagione invernale, le murature di qualsiasi natura ed in modo speciale le gettate in
conglomerato cementizio armato o no, dovranno venire accuratamente ricoperte con sacchi di tela, paglia e
soprastante tavolame in modo da eliminare assolutamente il pericolo del congelamento delle malte e dei getti,
ed in occasione di nevicate, I'Imprenditore dovra tosto a sue spese togliere la neve dai cumuli di materiali,
accumularla e trasportarla in luogo a cui possono avere accesso i mezzi per lo sgombro.

| materiali per la costruzione delle opere murarie dovranno essere trasportati a pié d'opera a mano a mano che
0CCOorrono e non sara concesso accumulare grandi quantita non occorrenti all'impiego immediato che nei casi
speciali che la Direzione dei Lavori riterra opportuno. Tutti i materiali dovranno essere trasportati a pie d'opera
gia perfettamente lavati e privi di materie estranee.

| lavori dovranno essere eseguiti in ogni dettaglio a perfetta regola d'arte, in conformita agli ordini ricevuti dalla
Direzione dei Lavori, che potra dare, qualora lo ritenga opportuno, i relativi disegni dei particolari.

La Direzione dei Lavori avra sempre diritto a far eseguire sondaggi nelle opere in corso ed ultimate e di ordinare
la demolizione di quelle parti che fossero trovate difettose. Tanto i sondaggi quanto le eventuali demolizioni e
rifacimenti suddetti saranno a totale carico dell'Impresa.

5.2 TRACCIAMENTI

Sui dati che saranno forniti dalla Direzione dei Lavori, I'Appaltatore dovra eseguire i tracciamenti planimetrici ed
altimetrici e provvedere al personale tutti i mezzi d'opera necessari, anche quando la Direzione stessa intenda
verificare i detti tracciamenti.
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Esso sara tenuto a correggere e rifare, a tutte sue spese, quei lavori che in seguito ad alterazioni ed arbitrarie
valutazioni di tracciamenti, sia planimetrico che altimetrico, la Direzione credesse inaccettabili a suo
insindacabile giudizio.

Prima di porre mano ai lavori di sterro e riporto, I''mpresa & obbligata ad eseguire la picchettazione completa
del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti, in base alla larghezza delle strade, degli
argini, all'inclinazione delle scarpate, alla formazione delle cunette. A suo tempo dovra pure installare, nei tratti
che indichera la Direzione Lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle
scarpate, tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelle manomesse

durante I'esecuzione dei lavori.

Quialora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'lmpresa dovra procedere al tracciamento di esse, con

I'obbligo della conservazione dei picchetti, ed eventualmente delle modine, come per i lavoriin terra.

5.3 FILATURA, DISGAGGIO E DECESPUGLIAMENTO

Filatura, disgaggio e decespugliamento devono essere eseguiti con ordine e con le necessarie precauzioni in
modo da non danneggiare le aree non coinvolte dall'intervento ed in modo da prevenire qualsiasi infortunio agli
addetti al lavoro. Le attivita devono essere eseguite con mezzi ed attrezzature adatte senza compromettere la
rinnovazione arborea ed arbustiva naturale. Ove necessitasse si procedera alla regolarizzazione del terreno con
ricarico e pareggio dello stesso, I'eliminazione della vegetazione in esubero, I'abbattimento dei volumi in roccia
in equilibrio precario.

5.4 TAGLIO ALBERI

Per esemplare arboreo si intende una pianta con diametro superiore a 12 cm. Il taglio degli esemplari arborei
dovra avvenire raso terra. Durante la fase di abbattimento le piante dovranno essere indirizzate verso zone non
pericolose per 'incolumita delle persone. Dovra essere presa ogni precauzione al fine di non danneggiare edifici
o altre strutture, le piante circostanti, la rinnovazione forestale, soprattutto nei popolamenti che verranno
parzialmente tagliati, nonché la stessa pianta abbattuta. Qualsiasi tipo di danno sara da attribuirsi
esclusivamente all'impresa.

Il taglio dovra essere netto, privo di pettini o sbavature. La pianta dovra mantenere integro il suo valore
commerciale. Dovranno essere inoltre evitate scortecciature o altre rotture del fusto in fase di abbattimento.
Una volta abbattuta, la pianta dovra essere sramata, tagliando i rami a filo del tronco e privata del cimale. |l
materiale idoneo alla produzione di travi non dovra essere depezzato. Il materiale non idoneo alla produzione di
travi, andra depezzato in toppi da 1 m di lunghezza o se, eventualmente idoneo, depezzato con misure adatte
ad interventi di ingegneria naturalistica a completa discrezione della Direzione Lavori. La ramaglia e il cimale
dovranno essere allontanati, accumulati nel luogo indicato dalla Direzione Lavori e sottoposti a cippatura.
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La vegetazione forestale con diametro compreso tra 7 e 12 cm dovra essere tagliata a raso, il materiale di risulta
allontanato e accumulato nei luoghi indicati dalla Direzione Lavori. Se idoneo, questo materiale dovra essere
utilizzato per interventi di ingegneria naturalistica, in caso contrario dovra essere sottoposto a cippatura.
L'Impresa appaltatrice riutilizzera il materiale esboscato idoneo per gli interventi di ingegneria naturalistica
nell'ambito del cantiere secondo quanto ordinato dalla Direzione Lavori.

5.5 SCAVIDISBANCAMENTO E A SEZIONE OBBLIGATA

5.5.1 Generalita

Per gli scavi di shancamento generale e/o per quelli a sezione obbligata e per la formazione dei rinterri e dei
rilevati si fara riferimento esclusivamente ai disegni di progetto esecutivo e alle ulteriori prescrizioni della
direzione dei lavori. Inoltre in tale categoria sono compresi gli scavi svolti al fine di posare tubazioni e creazione
di canaliin terra a cielo aperto.

5.5.2 Ricognizione

L'appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli shancamenti previsti deve verificare la presenza di eventuali scavi
precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognature, cavi elettrici e telefonici, cavita sotterranee, ecc. eventualmente
non indicati (o indicati erroneamente) negli elaborati progettuali esecutivi, in modo da potere impiegare i mezzi
idonei per 'esecuzione dei lavori in appalto.

5.5.3 Pulizia dell'area

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la pulizia generale della zona interessata dai lavori, ivi incluso il taglio
di alberi, di siepi e I'estirpazione di eventuali ceppaie.

La terra vegetale eventualmente asportata per la profondita preventivamente concordata con la direzione dei
lavori non dovra essere mescolata con il terreno sottostante. La terra vegetale deve essere accumulata in
cantiere nelle aree indicate dalla direzione dei lavori.

5.5.4 Riferimento ai disegni di progetto esecutivo

Per gli scavi di sbancamento generale e/o per quelli a sezione obbligata e per la formazione dei rinterri e dei
rilevati si fara riferimento esclusivamente ai disegni di progetto esecutivo e alle prescrizioni della direzione dei
lavori.

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto Pag. 139
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO

Comune di Bussoleno WWiee,

g (4
Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR \33’%
(1)

Progetto Esecutivo

5.5.5 Splateamento e shancamento

Nei lavori di splateamento o di sbancamento eseguiti senza I'impiego di escavatori meccanici, le pareti delle
fronti di attacco devono avere un'inclinazione o un tracciato tali, in relazione alla natura del terreno, da
impedire franamenti. Quando la parete del fronte di attacco supera l'altezza di 150 cm, & vietato il sistema di

scavo manuale per scalzamento alla base e conseguente franamento della parete.

Quando per la particolare natura del terreno o per causa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgelo o per altri
motivi siano da temere frane o scoscendimenti, si deve predisporre alla necessaria armatura o al
consolidamento del terreno.

5.5.6 Scavi a sezione obbligata

Gli scavi a sezione obbligata devono essere effettuati fino alle profondita indicate nel progetto esecutivo con le
tolleranze ammesse.

Gli scavi a sezione obbligata eventualmente eseguiti oltre la profondita prescritta devono essere riportati al
giusto livello con calcestruzzo magro o sabbione, a cura e a spese dell'appaltatore.

Eventuali tubazioni esistenti che devono essere abbandonate dovranno essere rimosse dall'area di scavo di
fondazione.

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piu di 150 cm, quando la consistenza del terreno non dia sufficiente
garanzia di stabilita, anche in relazione alla pendenza delle pareti, si deve provvedere, man mano che procede lo
scavo, all'applicazione delle necessarie armature di sostegno.

| sistemi di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli scavi di almeno 30 cm.

Idonee armature e precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni e quando in vicinanza dei relativi
scavi vi siano fabbriche o manufatti le cui fondazioni possano essere scoperte o indebolite dagli scavi.

5.5.7 Scaviin presenza d'acqua

Sono definiti scavi in acqua quelli eseguiti in zone del terreno dove la falda acquifera, pur ricorrendo a opere
prowvisionali di eliminazione per ottenere un abbassamento della falda, sia costantemente presente a un livello
di almeno 20 cm dal fondo dello scavo.

Nel prosciugamento & opportuno che la superficie freatica si abbassi oltre la quota del fondo dello scavo per un
tratto di 40-60 cm inversamente proporzionale alla granulometria del terreno in esame.
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55.7.1 Pompe di aggottamento

Le pompe di aggottamento (o di drenaggio) devono essere predisposte dall'appaltatore in quantita, portata e
prevalenza sufficienti a garantire nello scavo una presenza di acqua di falda inferiore a 20 cm e in generale per
scavi poco profondi.

L'impiego delle pompe di aggottamento potra essere richiesto a giudizio insindacabile della direzione dei lavori

e per il loro impiego verra riconosciuto all'appaltatore il compenso convenuto.

| sistemi di prosciugamento del fondo adottati dall'appaltatore devono essere accettati dalla direzione dei lavori,
specialmente durante I'esecuzione di strutture in cemento armato, al fine di prevenire il dilavamento del

calcestruzzo o delle malte.

5.5.8 Impiego di esplosivi

L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi & vietato.

5.5.9 Deposito di materiali in prossimita degli scavi

E vietato costituire depositi di materiali presso il ciglio degli scavi. Qualora tali depositi siano necessari per le
condizioni del lavoro, si deve provvedere alle opportune puntellature.

5.5.10 Sistemazione di strade, accessi e ripristino passaggi

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni e interni e la
collocazione, ove necessario, di ponticelli, andatoie, rampe e scalette di adeguata portanza e sicurezza.

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti e attraversamenti di strade esistenti, I'impresa
e tenuta a informarsi dell'eventuale esistenza di cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture
(acquedotti, gasdotti, fognature) nelle zone nelle quali ricadono i lavori stessi. In caso affermativo, I'impresa
dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere o impianti (Enel, Telecom, P.T., comuni, consorzi, societa,
ecc.) la data presumibile dell'esecuzione dei lavori nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati
(ubicazione, profondita, ecc.) necessari al fine di eseguire tutti i lavori con le opportune cautele, onde evitare
danni alle suddette opere.

Qualora nonostante le cautele usate, si dovessero manifestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresa dovra
procedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade che agli enti
proprietari delle opere danneggiate oltreché naturalmente alla direzione dei lavori.

Fanno comungue carico alla stazione appaltante gli oneri relativi a eventuali spostamenti temporanei e/o
definitivi di cavi o condotte.
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5.5.11 Sistemazione di strade, accessi e ripristino passaggi

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni e interni e la
collocazione, ove necessario, di ponticelli, andatoie, rampe e scalette di adeguata portanza e sicurezza.

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti e attraversamenti di strade esistenti, l'impresa
e tenuta a informarsi dell'eventuale esistenza di cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture
(acquedotti, gasdotti, fognature) nelle zone nelle quali ricadono i lavori stessi. In caso affermativo, l'impresa
dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere o impianti (Enel, Telecom, P.T., comuni, consorzi, societa,
ecc.) la data presumibile dell'esecuzione dei lavori nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati
(ubicazione, profondita, ecc.) necessari al fine di eseguire tutti i lavori con le opportune cautele, onde evitare
danni alle suddette opere.

Qualora nonostante le cautele usate, si dovessero manifestare danni ai cavi o alle condotte, I'impresa dovra
procedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade che agli enti
proprietari delle opere danneggiate oltreché naturalmente alla direzione dei lavori.

Fanno comunque carico alla stazione appaltante gli oneri relativi a eventuali spostamenti temporanei e/o
definitivi di cavi o condotte.

5.5.12 Manutenzione degli scavi
Gli scavi di fondazione dovranno essere mantenuti asciutti, in relazione al tipo di lavoro da eseguire.
Si dovranno proteggere le zone scavate e le scarpate per evitare eventuali scoscendimenti e/o franamenti.

Rifiuti e macerie dovranno essere asportati dagli scavi prima dell'esecuzione delle opere susseguenti.

5.6 DIVIETIPERL'APPALTATORE DOPO L'ESECUZIONE DEGLI SCAVI

L'appaltatore, dopo I'esecuzione degli scavi di fondazione o di shancamento, non puo iniziare I'esecuzione delle
strutture di fondazione prima che la direzione dei lavori abbia verificato la rispondenza geometrica degli scavi o
degli sbancamenti alle prescrizioni del progetto esecutivo e I'eventuale successiva verifica geologica e
geotecnica del terreno di fondazione.

5.7 RIPARAZIONE DI SOTTOSERVIZI

L'appaltatore ha l'obbligo e 'onere di riparare o di provwedere al pagamento delle spese di riparazione alle
aziende erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci fognari, tubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) danneggiati
dall'impresa durante |'esecuzione degli scavi e delle demolizioni.
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5.8 CONFEZIONAMENTO E POSA IN OPERA DEL CALCESTRUZZO

5.8.1 Confezione, trasporto e posa in opera del cls per strutture semplici e
armate

5.8.1.1 Attrezzatura di cantiere

Prima dell'inizio del lavoro, I'impresa dovra sottoporre alla direzione dei lavori I'elenco e la descrizione
dettagliata delle attrezzature che intende impiegare per il confezionamento del calcestruzzo; queste dovranno
essere di potenzialita proporzionata all'entita e alla durata del lavoro e dovranno essere armonicamente
proporzionate in tutti i loro componenti in modo da assicurare la continuita del ciclo lavorativo.

L'impianto di confezionamento del calcestruzzo dovra essere fisso e di tipo approvato dalla direzione dei lavori.
L'organizzazione preposta a detti impianti dovra comprendere tutte le persone e le professionalita necessarie
per assicurare la costanza di qualita dei prodotti confezionati.

| predosatori dovranno essere in numero sufficiente a permettere le selezioni di pezzature necessarie.

Il mescolatore dovra essere di tipo e capacita approvate dalla direzione dei lavori e dovra essere atto a produrre
calcestruzzo uniforme e a scaricarlo senza che avvenga segregazione apprezzabile. In particolare, dovra essere
controllata I'usura delle lame, che verranno sostituite allorquando quest'ultima superi il valore di 2 cm.
All'interno del mescolatore si dovra anche controllare giornalmente, prima dell'inizio del lavoro, che non siano
presenti incrostazioni di calcestruzzo indurito.

58.1.2 Documenti di consegna

L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavori, prima o durante I'esecuzione del getto, il documento di
consegna del produttore del calcestruzzo, contenente almeno i seguenti dati:

impianto di produzione;

quantita in metri cubi del calcestruzzo trasportato;
— dichiarazione di conformita alle disposizioni della norma uni en 206-1;
— denominazione o marchio dell'ente di certificazione;
— oradicarico;
— orediinizio e fine scarico;
— datidell'appaltatore;
— cantiere di destinazione.
Per il calcestruzzo a prestazione garantita, la direzione dei lavori potra chiedere le seguenti informazioni:
— tipo e classe diresistenza del cemento;

— tipo diaggregato;
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— tipo di additivi eventualmente aggiunti;

— rapporto acqua/cemento;

— prove di controllo di produzione del calcestruzzo;
—  sviluppo della resistenza;

— provenienza dei materiali componenti.

Per i calcestruzzi di particolare composizione dovranno essere fornite informazioni circa la composizione, il

rapporto acqua/cemento e la dimensione massima dell'aggregato.

Il direttore dei lavori potra rifiutare il calcestruzzo qualora non rispetti le prescrizioni di legge e contrattuali,

espresse almeno in termini di resistenza contrattualistica e classe di consistenza.
Le considerazioni su esposte valgono anche per il calcestruzzo confezionato in cantiere.

Norma di riferimento

UNIEN 206-1 - Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, produzione e conformita.

58.1.3 Esecuzione del getto del calcestruzzo per calcestruzzo semplice
e armato
58.1.3.1 Programma dei getti

L'impresa esecutrice & tenuta a comunicare con dovuto anticipo al direttore dei lavori il programma dei getti del
calcestruzzo indicando:

— illuogo di getto;

— la struttura interessata dal getto;

— laclasse diresistenza e di consistenza del calcestruzzo.
| getti dovrebbero avere inizio solo dopo che il direttore dei lavori ha verificato:

— la preparazione e rettifica dei piani di posa;

— la pulizia delle casseforme;

— la posizione e corrispondenza al progetto delle armature e del copriferro;

— la posizione delle eventuali guaine dei cavi di precompressione;

— la posizione degli inserti (giunti, water stop, ecc.);

— l'umidificazione a rifiuto delle superfici assorbenti o la stesura del disarmante.

Nel caso di getti contro terra & bene controllare che siano eseguite, in conformita alle disposizioni di progetto, le
seguenti operazioni:
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la pulizia del sottofondo;

la posizione di eventuali drenaggi;

la stesa di materiale isolante e/o di collegamento.
5.8.1.3.2 Modalita esecutive e verifica della corretta

posizione delle armature

L'appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimenti necessari affinché le gabbie mantengano la posizione di
progetto all'interno delle casseforme durante il getto.

Prima dell'esecuzione del getto la direzione dei lavori dovra verificare:
— la corretta posizione delle armature metalliche;
— larimozione di polvere, terra, ecc., dentro le casseformi;
— igiuntidiripresa delle armature;
— la bagnatura dei casseri;
— le giunzionitra i casseri;
— la pulitura dell'armatura da ossidazioni metalliche superficiali;
— la stabilita delle casseformi, ecc.

| getti devono essere eseguiti a strati di spessore limitato per consentirne la vibrazione completa ed evitare il
fenomeno della segregazione dei materiali, spostamenti e danni alle armature, guaine, ancoraggi, ecc.

Il calcestruzzo pompabile deve avere una consistenza semifluida, con uno slump non inferiore a 10-15 cm.
Inoltre, I'aggregato deve avere diametro massimo non superiore ad 1/3 del diametro interno del tubo della
pompa.

Le pompe a rotore o a pistone devono essere impiegate per calcestruzzo avente diametro massimo
dell'aggregato non inferiore a 15 mm. In caso di uso di pompe a pistone devono adoperarsi le necessarie
riduzioni del diametro del tubo in relazione al diametro massimo dell'inerte che non deve essere superiore a 1/3
del diametro interno del tubo di distribuzione.

Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i betoncini e le malte o pasta di cemento.

La direzione dei lavori, durante |'esecuzione del getto del calcestruzzo, dovra verificare la profondita degli strati
e la distribuzione uniforme entro le casseformi, l'uniformita della compattazione senza fenomeni di
segregazione e gli accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibrazioni o urti alle strutture gia gettate.

L'appaltatore ha l'onere di approntare i necessari accorgimenti per proteggere le strutture appena gettate dalle
condizioni atmosferiche negative o estreme, quali pioggia, freddo, caldo. La superficie dei getti deve essere
mantenuta umida per almeno 15 giorni e comungue fino a 28 giorni dall'esecuzione, in climi caldi e secchi.
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Non si deve mettere in opera calcestruzzo a temperature minori di O °C, salvo il ricorso a opportune cautele

autorizzate dalla direzione dei lavori.

5.8.1.3.3 Realizzazione delle gabbie delle armature per

cemento armato

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera. In ogni caso, in
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di
diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garantire l'invariabilita della geometria della gabbia durante il
getto.

Nel caso di gabbie assemblate con parziale saldatura I'acciaio dovra essere del tipo saldabile.

La posizione delle armature metalliche entro i casseri dovra essere garantita utilizzando esclusivamente
opportuni distanziatori in materiale plastico non deformabile oppure di malta o pasta cementizia, in modo da

rispettare il copriferro prescritto.

5.8.1.3.4 Ancoraggio delle barre e loro giunzioni

Le armature longitudinali devono essere interrotte ovvero sovrapposte preferibilmente nelle zone compresse o

di minore sollecitazione.
La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:

— sovrapposizione, calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso, la
lunghezza di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di venti volte il diametro
della barra. La distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare quattro volte il

diametro;

— saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la
saldabilita degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto,
nelle posizioni o condizioni operative previste nel progetto esecutivo;

— giunzioni meccaniche per barre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere preventivamente

validati mediante prove sperimentali.

Per le barre di diametro ¢ > 32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle

sovrapposizioni.

L'appaltatore dovra consegnare preventivamente al direttore dei lavori le schede tecniche dei prodotti da

utilizzare per le giunzioni.
58.1.35 Getto del calcestruzzo ordinario

Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si deve effettuare applicando tutti gli

accorgimenti atti a evitare la segregazione.

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto Pag. 146
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno v l/('

Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR ()‘dé

Progetto Esecutivo

E opportuno che laltezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di
movimentazione e getto, non ecceda 50-80 cm e che lo spessore degli strati orizzontali di calcestruzzo, misurato
dopo la vibrazione, non sia maggiore di 30 cm.

Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente con I'impiego dei vibratori,
in quanto questo procedimento pud provocare l'affioramento della pasta cementizia e la segregazione. Per
limitare l'altezza di caduta libera del calcestruzzo, & opportuno utilizzare un tubo di getto che consenta al
calcestruzzo difluire all'interno di quello precedentemente messo in opera.

Nei getti in pendenza e opportuno predisporre dei cordolini d'arresto atti a evitare la formazione di lingue di
calcestruzzo tanto sottili da non poter essere compattate in modo efficace.

Nel caso di getti in presenza d'acqua € opportuno:

— adottare gli accorgimenti atti a impedire che I'acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare
presa e maturazione;

— prowvedere, con i mezzi pil adeguati, alla deviazione dell'acqua e adottare miscele di calcestruzzo,
coesive, con caratteristiche antidilavamento, preventivamente provate e autorizzate dal direttore dei
lavori;

— utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il
calcestruzzo fresco precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso l'alto,

limitando cosl il contatto diretto tra I'acqua e il calcestruzzo fresco in movimento.
5.8.1.3.6 Getto del calcestruzzo autocompattante

Il calcestruzzo autocompattante deve essere versato nelle casseforme in modo da evitare la segregazione e
favorire il flusso attraverso le armature e le parti piu difficili da raggiungere nelle casseforme. L'immissione per
mezzo di una tubazione flessibile puo facilitare la distribuzione del calcestruzzo. Se si usa una pompa, una
tramoggia o se si fa uso della benna, il terminale di gomma deve essere predisposto in modo che il calcestruzzo
possa distribuirsi omogeneamente entro la cassaforma. Per limitare il tenore d'aria occlusa & opportuno che il
tubo di scarico rimanga sempre immerso nel calcestruzzo.

Nel caso di getti verticali e impiego di pompa, qualora le condizioni operative lo permettano, si suggerisce di
immettere il calcestruzzo dal fondo. Questo accorgimento favorisce la fuoriuscita dell'aria e limita la presenza di
bolle d'aria sulla superficie. L'obiettivo e raggiunto fissando al fondo della cassaforma un raccordo di tubazione
per pompa, munito di saracinesca, collegato al terminale della tubazione della pompa. Indicativamente un
calcestruzzo autocompattante ben formulato ha una distanza di scorrimento orizzontale di circa 10 m. Tale
distanza dipende comungue anche dalla densita delle armature.
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5.8.1.3.7 Getti in climi freddi

Si definisce clima freddo una condizione climatica in cui, per tre giorni consecutivi, si verifica almeno una delle

seguenti condizioni:
— latemperatura media dell'aria & inferiore a 5 °C;
— latemperatura dell'aria non supera 10 °C per pit di 12 ore.

Prima del getto si deve verificare che tutte le superfici a contatto con il calcestruzzo siano a temperatura >+ 5
°C. La neve e il ghiaccio, se presenti, devono essere rimossi immediatamente prima del getto dalle casseforme,
dalle armature e dal fondo. | getti all'esterno devono essere sospesi se la temperatura dell'aria € <0 °C. Tale
limitazione non si applica nel caso di getti in ambiente protetto o qualora siano predisposti opportuni
accorgimenti approvati dalla direzione dei lavori (per esempio, riscaldamento dei costituenti il calcestruzzo,
riscaldamento dell'ambiente, ecc.).

Il calcestruzzo deve essere protetto dagli effetti del clima freddo durante tutte le fasi di preparazione,
movimentazione, messa in opera, maturazione.

L'appaltatore deve eventualmente coibentare la cassaforma fino al raggiungimento della resistenza prescritta.
In fase di stagionatura, si consiglia di ricorrere all'uso di agenti anti-evaporanti nel caso di superfici piane, o alla
copertura negli altri casi, e di evitare ogni apporto d'acqua sulla superficie.

Gli elementi a sezione sottile messi in opera in casseforme non coibentate, esposti sin dall'inizio a basse
temperature ambientali, richiedono un'attenta e sorvegliata stagionatura.

Nel caso in cui le condizioni climatiche portino al congelamento dell'acqua prima che il calcestruzzo abbia
raggiunto una sufficiente resistenza alla compressione (5 N/mm?), il conglomerato pud danneggiarsi in modo
irreversibile.

Il valore limite (5 N/mm?) corrisponde ad un grado d'idratazione sufficiente a ridurre il contenuto in acqua libera
e a formare un volume d'idrati in grado di ridurre gli effetti negativi dovuti al gelo.

Durante le stagioni intermedie e/o in condizioni climatiche particolari (alta montagna) nel corso delle quali c'e
comungue possibilita di gelo, tutte le superfici del calcestruzzo vanno protette, dopo la messa in opera, per
almeno 24 ore. La protezione nei riguardi del gelo durante le prime 24 ore non impedisce comunque un ritardo,
anche sensibile, nell'acquisizione delle resistenze nel tempo.

Nella Tabella 29 sono riportate le temperature consigliate per il calcestruzzo in relazione alle condizioni
climatiche ed alle dimensioni del getto.
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Tabella 29 - Temperature consigliate per il calcestruzzo in relazione
alle condizioni climatiche e alle dimensioni del getto.

Dimensione minima della sezione (mm?

<300 [300 - 900 [900 + 1800 [> 1800
Temperatura minima del calcestruzzo al momento della messa in opera

13°C [10°C [7°C [5°C

Massima velocita di raffreddamento per le superfici del calcestruzzo al termine del periodo di protezione
1,15 °C/h [0,90 °C/h [0,70 °C/h [0,45 °C/h

Durante il periodo freddo la temperatura del calcestruzzo fresco messo in opera nelle casseforme non
dovrebbe essere inferiore ai valori riportati nel prospetto precedente. In relazione alla temperatura ambiente e
ai tempi di attesa e di trasporto, si deve prevedere un raffreddamento di 2-5 °C tra il termine della
miscelazione e la messa in opera. Durante il periodo freddo e rilevante l'effetto protettivo delle casseforme.
Quelle metalliche, per esempio, offrono una protezione efficace solo se sono opportunamente coibentate.

Al termine del periodo di protezione, necessario alla maturazione, il calcestruzzo deve essere raffreddato
gradatamente per evitare il rischio di fessure provocate dalla differenza di temperatura tra parte interna ed
esterna. La diminuzione di temperatura sulla superficie del calcestruzzo, durante le prime 24 ore, non dovrebbe
superare i valori riportati in tabella. Si consiglia di allontanare gradatamente le protezioni, facendo in modo che
il calcestruzzo raggiunga gradatamente |'equilibrio termico con I'ambiente.

5.8.1.3.8 Riprese di getto

Le interruzioni del getto devono essere autorizzate dalla direzione dei lavori. Per quanto possibile, i getti devono
essere eseguiti senza soluzione di continuita, in modo da evitare le riprese e conseguire la necessaria continuita
strutturale. Per ottenere cio, & opportuno ridurre al minimo il tempo di ricopertura tra gli strati successivi, in
modo che mediante vibrazione si ottenga la monoliticita del calcestruzzo.

Qualora siano inevitabili le riprese di getto, € necessario che la superficie del getto su cui si prevede la ripresa sia
lasciata quanto piu possibile corrugata. Alternativamente, la superficie deve essere scalfita e pulita dai detriti, in
modo da migliorare I'adesione con il getto successivo. L'adesione puo essere migliorata con specifici adesivi per
ripresa di getto (resine) o con tecniche diverse che prevedono I'utilizzo di additivi ritardanti o ritardanti
superficiali da aggiungere al calcestruzzo o da applicare sulla superficie.
In sintesi:

— le riprese del getto su calcestruzzo fresco possono essere eseguite mediante l'impiego di additivi

ritardanti nel dosaggio necessario in relazione alla composizione del calcestruzzo;

— le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devono prevedere superfici di ripresa del getto precedente
molto rugose, che devono essere accuratamente pulite e superficialmente trattate per assicurare la
massima adesione tra i due getti di calcestruzzo.

La superficie di ripresa del getto di calcestruzzo pud essere ottenuta con:

scarificazione della superficie del calcestruzzo gia gettato;

spruzzando sulla superficie del getto una dose di additivo ritardante la presa;
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— collegando i due getti con malta di collegamento a ritiro compensato.

Quando sono presenti armature metalliche (barre) attraversanti le superfici di ripresa, occorre fare si che tali
barre, in grado per la loro natura di resistere al taglio, possano funzionare piu efficacemente come elementi tesi
in tralicci resistenti agli scorrimenti, essendo gli elementi compressi costituiti da aste virtuali di calcestruzzo che,
come si € detto in precedenza, abbiano a trovare una buona imposta ortogonale rispetto al loro asse (questo e,
per esempio, il caso delle travi gettate in piu riprese sulla loro altezza).

Tra le riprese di getto sono da evitare i distacchi, le discontinuita o le differenze d'aspetto e colore.

Nel caso di ripresa di getti di calcestruzzo a vista devono eseguirsi le ulteriori disposizioni del direttore dei lavori.

5.8.1.3.9 Compattazione del calcestruzzo

Quando il calcestruzzo fresco & versato nella cassaforma, contiene molti vuoti e tasche d'aria racchiusi tra gli
aggregati grossolani rivestiti parzialmente da malta. Il volume di tale aria, che si aggira tra il 5 e il 20%, dipende
dalla consistenza del calcestruzzo, dalla dimensione della cassaforma, dalla distribuzione e dall'addensamento
delle barre d'armatura e dal modo con cui il calcestruzzo & stato versato nella cassaforma.

La compattazione ¢ il processo mediante il quale le particelle solide del calcestruzzo fresco si serrano tra loro
riducendo i vuoti. Tale processo pu0 essere effettuato mediante vibrazione, centrifugazione, battitura e
assestamento.

| calcestruzzi con classi di consistenza S1 e S2, che allo stato fresco sono generalmente rigidi, richiedono una
compattazione piu energica dei calcestruzzi di classe S3 o S4, aventi consistenza plastica o plastica fluida.

La lavorabilita di un calcestruzzo formulato originariamente con poca acqua non pud essere migliorata
aggiungendo acqua. Tale aggiunta penalizza la resistenza e da luogo alla formazione di una miscela instabile che
tende a segregare durante la messa in opera. Quando necessario possono essere utilizzati degli additivi
fluidificanti o talvolta superfluidificanti.

Nel predisporre il sistema di compattazione, si deve prendere in considerazione la consistenza effettiva del
calcestruzzo al momento della messa in opera che, per effetto della temperatura e della durata di trasporto,
puo essere inferiore a quella rilevata al termine dell'impasto.

La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto nelle zone di copriferro.

5.8.1.3.10 Stagionatura

a) Prescrizioni per una corretta stagionatura
Per una corretta stagionatura del calcestruzzo & necessario seguire le seguenti disposizioni:
—  prima della messa in opera:

— saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforme di legno, oppure isolare il sottofondo con fogli di plastica
e impermeabilizzare le casseforme con disarmante;
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la temperatura del calcestruzzo al momento della messa in opera deve essere < 0 °C, raffreddando, se
necessario, gli aggregati e I'acqua di miscela.

durante la messa in opera:
erigere temporanee barriere frangivento per ridurne la velocita sulla superficie del calcestruzzo;
erigere protezioni temporanee contro l'irraggiamento diretto del sole;

proteggere il calcestruzzo con coperture temporanee, quali fogli di polietilene, nell'intervallo fra la

messa in opera e la finitura;
ridurre il tempo fra la messa in opera e l'inizio della stagionatura protetta.
dopo la messa in opera:

minimizzare |'evaporazione proteggendo il calcestruzzo immediatamente dopo la finitura con
membrane impermeabili, umidificazione a nebbia o copertura;

la massima temperatura ammissibile all'interno delle sezioni e di 70 °C;
la differenza massima di temperatura fra l'interno e I'esterno & di 20 °C;

la massima differenza di temperatura fra il calcestruzzo messo in opera e le parti gia indurite o altri
elementi della struttura e di 15 °C.

E compito della direzione dei lavori specificare le modalita di ispezione e di controllo.

b) Protezione in generale

La protezione consiste nell'impedire, durante la fase iniziale del processo di indurimento:

I'essiccazione della superficie del calcestruzzo, perché l'acqua & necessaria per l'idratazione del
cemento e, nel caso in cui si impieghino cementi di miscela, per il progredire delle reazioni
pozzolaniche; inoltre serve a impedire che gli strati superficiali del manufatto indurito risultino porosi.
L'essiccazione prematura rende il copriferro permeabile e quindi scarsamente resistente alla
penetrazione delle sostanze aggressive presenti nell'ambiente di esposizione;

il congelamento dell'acqua d'impasto prima che il calcestruzzo abbia raggiunto un grado adeguato di
indurimento;

che i movimenti differenziali, dovuti a differenze di temperatura attraverso la sezione del manufatto,
siano di entita tale da generare fessure.

| metodi di stagionatura proposti dall'appaltatore dovranno essere preventivamente sottoposti all'esame del

direttore deilavori, che potra richiedere le opportune verifiche sperimentali.

Durante il periodo di stagionatura protetta, si dovra evitare che i getti di calcestruzzo subiscano urti, vibrazioni e

sollecitazioni di ogni genere.
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Il metodo di stagionatura prescelto dovra assicurare che le variazioni termiche differenziali nella sezione
trasversale delle strutture, da misurare con serie di termocoppie, non provochino fessure o cavillature tali da
compromettere le caratteristiche del calcestruzzo indurito. Tali variazioni termiche potranno essere verificate
direttamente nella struttura mediante serie di termocoppie predisposte all'interno del cassero nella posizione
indicata dal progettista.

L'appaltatore dovra evitare congelamenti superficiali o totali di strutture in cemento armato sottili oppure
innalzamenti di temperatura troppo elevati con conseguente abbattimento delle proprieta del calcestruzzo
indurito nel caso di strutture massive.

c) Protezione termica durante la stagionatura

A titolo esemplificativo di seguito si indicano i pit comuni sistemi di protezione termica per le strutture in
calcestruzzo adottabili nei getti di cantiere, ovvero:

cassaforma isolante;

sabbia e foglio di polietilene;
— immersione in leggero strato d'acqua;

— coibentazione con teli flessibili.
d) Durata della stagionatura

Con il termine durata di stagionatura si intende il periodo che intercorre tra la messa in opera e il tempo in cui il
calcestruzzo ha raggiunto le caratteristiche essenziali desiderate. Per l'intera durata della stagionatura, il
calcestruzzo necessita d'attenzioni e cure affinché la sua maturazione possa avvenire in maniera corretta. La
durata di stagionatura deve essere prescritta in relazione alle proprieta richieste per la superficie del
calcestruzzo (resistenza meccanica e compattezza) e per la classe d'esposizione. Se la classe di esposizione
prevista & limitata alle classi X0 e XC1, il tempo minimo di protezione non deve essere inferiore a 12 ore, a
condizione che il tempo di presa sia inferiore a cinque ore, e che la temperatura della superficie del
calcestruzzo sia superiore a 5 °C. Se il calcestruzzo e esposto a classi d'esposizione diverse da X0 o XC1, la
durata di stagionatura deve essere estesa fino a quando il calcestruzzo ha raggiunto, sulla sua superficie,
almeno il 50% della resistenza media, o il 70% della resistenza caratteristica, previste dal progetto.

L'indicazione circa la durata di stagionatura, necessaria a ottenere la durabilita e impermeabilita dello strato
superficiale, non deve essere confusa con il tempo necessario al raggiungimento della resistenza prescritta per
la rimozione delle casseforme e i conseguenti aspetti di sicurezza strutturale. Per limitare la perdita d'acqua per
evaporazione si adottano i seguenti metodi:

— mantenere il getto nelle casseforme per un tempo adeguato (3-7 giorni);

— coprire la superficie del calcestruzzo con fogli di plastica, a tenuta di vapore, assicurati ai bordi e nei
punti di giunzione;

— mettere in opera coperture umide sulla superficie in grado di proteggere dall'essiccazione;
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— mantenere umida la superficie del calcestruzzo con l'apporto di acqua;
— applicare prodotti specifici (filmogeni antievaporanti) per la protezione delle superfici.

| prodotti filmogeni di protezione curing non possono essere applicati lungo i giunti di costruzione, sulle riprese
di getto o sulle superfici che devono essere trattate con altri materiali, a meno che il prodotto non venga
completamente rimosso prima delle operazioni o che si sia verificato che non ci siano effetti negativi nei riguardi
dei trattamenti successivi, salvo specifica deroga da parte della direzione dei lavori. Per eliminare il film dello
strato protettivo dalla superficie del calcestruzzo, si pud utilizzare la sabbiatura o l'idropulitura con acqua in
pressione. La colorazione del prodotto di curing serve a rendere visibili le superfici trattate. Si devono evitare,
nel corso della stagionatura, i ristagni d'acqua sulle superfici che rimarranno a vista.

Nel caso in cui siano richieste particolari caratteristiche per la superficie del calcestruzzo, quali la resistenza
all'abrasione o durabilita, & opportuno aumentare il tempo di protezione e maturazione.
5.8.1.4 Casseforme e puntelli per le strutture in calcestruzzo semplice e
armato

58.1.4.1 Caratteristiche delle casseforme

Le casseforme e le relative strutture di supporto devono essere realizzate in modo da sopportare le azioni alle
guali sono sottoposte nel corso della messa in opera del calcestruzzo e in modo da essere abbastanza rigide
per garantire il rispetto delle dimensioni geometriche e delle tolleranze previste.

In base alla loro configurazione le casseforme possono essere classificate in:
— casseforme smontabili;
— casseforme a tunnel, idonee a realizzare contemporaneamente elementi edilizi orizzontali e verticali;

— casseforme rampanti, atte a realizzare strutture verticali mediante il loro progressivo innalzamento,
ancorate al calcestruzzo precedentemente messo in opera;

— casseforme scorrevoli, predisposte per realizzare in modo continuo opere che si sviluppano in altezza o
lunghezza.

Per rispettare le quote e le tolleranze geometriche progettuali, le casseforme devono essere praticamente
indeformabili quando, nel corso della messa in opera, sono assoggettate alla pressione del calcestruzzo e alla
vibrazione. E opportuno che eventuali prescrizioni relative al grado di finitura della superficie a vista siano
riportate nelle specifiche progettuali.

La superficie interna delle casseforme rappresenta il negativo dell'opera da realizzare; tutti i suoi pregi e difetti si
ritrovano sulla superficie del getto.

Generalmente, una cassaforma € ottenuta mediante l'accostamento di pannelli. Se tale operazione non &
eseguita correttamente e/o non sono predisposti i giunti a tenuta, la fase liquida del calcestruzzo, o boiacca,
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fuoriesce provocando difetti estetici sulla superficie del getto, eterogeneita nella tessitura e nella colorazione
nonché nidi di ghiaia.
La tenuta delle casseforme deve essere curata in modo particolare nelle strutture con superfici di calcestruzzo a

vista e pud essere migliorata utilizzando giunti preformati riutilizzabili oppure con mastice e con guarnizioni

monouso.

Alla difficolta di ottenere connessioni perfette si pud porre rimedio facendo in modo che le giunture siano in
corrispondenza di modanature o di altri punti d'arresto del getto.

Tutti i tipi di casseforme (con la sola esclusione di quelle che rimangono inglobate nell'opera finita), prima della
messa in opera del calcestruzzo, richiedono il trattamento con un agente (prodotto) disarmante.

| prodotti disarmanti sono applicati ai manti delle casseforme per agevolare il distacco del calcestruzzo, ma
svolgono anche altre funzioni, quali la protezione della superficie delle casseforme metalliche dall'ossidazione e
della corrosione, lI'impermeabilizzazione dei pannelli di legno e il miglioramento della qualita della superficie del
calcestruzzo. La scelta del prodotto e la sua corretta applicazione influenzano la qualita delle superfici del
calcestruzzo, in particolare 'omogeneita di colore e I'assenza di bolle.

Le casseforme assorbenti, costituite da tavole o pannelli di legno non trattato o altri materiali assorbenti,
calcestruzzo compreso prima della messa in opera del calcestruzzo richiedono la saturazione con acqua. Si deve
aver cura di eliminare ogni significativa traccia di ruggine nelle casseforme metalliche.

Nel caso in cui i ferri d'armatura non siano vincolati alle casseforme, per rispettare le tolleranze dello spessore
del copriferro si dovranno predisporre opportune guide o riscontri che contrastano I'effetto della pressione
esercitata dal calcestruzzo.

5815 Giunti tra gli elementi di cassaforma

| giunti tra gli elementi di cassaforma saranno realizzati con ogni cura, al fine di evitare fuoriuscite di boiacca e
creare irregolarita o sbavature. Potra essere prescritto che tali giunti debbano essere evidenziati in modo da
divenire elementi architettonici.

5.8.1.6 Predisposizione di fori, tracce, cavita

L'appaltatore avra I'obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto e previsto nei disegni progettuali
esecutivi, per cio che concerne fori, tracce, cavita, incassature, ecc., per la posa in opera di apparecchi accessori
quali giunti, appoggi, smorzatori sismici, pluviali, passi d'uomo, passerelle d'ispezione, sedi di tubi e di cavi,
opere interruttive, sicurvia, parapetti, mensole, segnalazioni, parti d'impianti, ecc.
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5.8.2 Linee generali per il disarmo delle strutture in cemento armato

Il disarmo comprende le fasi che riguardano la rimozione delle casseforme e delle strutture di supporto. Queste
non possono essere rimosse prima che il calcestruzzo abbia raggiunto la resistenza sufficiente a:

— sopportare le azioni applicate;
— evitare che le deformazioni superino le tolleranze specificate;
— resistere ai deterioramenti di superficie dovuti al disarmo.
Durante il disarmo & necessario evitare che la struttura subisca colpi, sovraccarichi e deterioramenti.

| carichi sopportati da ogni centina devono essere rilasciati gradatamente, in modo tale che gli elementi di
supporto contigui non siano sottoposti a sollecitazioni brusche ed eccessive.

La stabilita degli elementi di supporto e delle casseforme deve essere assicurata e mantenuta durante
I'annullamento delle reazioni in gioco e lo smontaggio. L'appaltatore non puo effettuare il disarmo delle
strutture entro giorni 3 dalla data di esecuzione del getto.

Il disarmo deve avvenire gradatamente adottando i provwedimenti necessari a evitare brusche sollecitazioni e
azioni dinamiche. Infatti, I'eliminazione di un supporto da luogo, nel punto di applicazione, a una repentina forza
uguale e contraria a quella esercitata dal supporto (per carichi verticali, si tratta di forze orientate verso il basso,
che danno luogo a impropri aumenti di sollecitazione delle strutture). Il disarmo non deve avvenire prima che la
resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relazione all'impiego della struttura all'atto
del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali e costruttive.

Si pud procedere alla rimozione delle casseforme dai getti solo quando ¢ stata raggiunta la resistenza indicata
dal progettista e comunque non prima dei tempi prescritti nei decreti attuativi della legge n. 1086/1971. In ogni
caso, il disarmo deve essere autorizzato e concordato con la direzione dei lavori.

Si deve porre attenzione ai periodi freddi, quando le condizioni climatiche rallentano lo sviluppo delle resistenze
del calcestruzzo, come pure al disarmo e alla rimozione delle strutture di sostegno delle solette e delle travi. In
caso di dubbio, & opportuno verificare la resistenza meccanica reale del calcestruzzo.

Le operazioni di disarmo delle strutture devono essere eseguite da personale specializzato dopo |'autorizzazione
del direttore dei lavori. Si dovra tenere conto e prestare attenzione che sulle strutture da disarmare non vi siano
carichi accidentali e temporanei e verificare i tempi di maturazione dei getti in calcestruzzo.

E vietato disarmare le armature di sostegno se sulle strutture insistono carichi accidentali e temporanei.

5.8.2.1 Disarmanti

L'impiego di disarmanti per facilitare il distacco delle casseforme non deve pregiudicare |'aspetto della superficie
del calcestruzzo e la permeabilita né influenzarne la presa o causare la formazione di bolle e macchie.
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La direzione dei lavori potra autorizzare I'uso di disarmanti sulla base di prove sperimentali per valutarne gli
effetti finali. In generale, le quantita di disarmante non devono superare i dosaggi indicati dal produttore. La
stessa cosa vale per I'applicazione del prodotto.

5.8.3 Ripristini e stuccature

Nessun ripristino o stuccatura potra essere eseguito dall'appaltatore dopo il disarmo delle strutture in

calcestruzzo senza il preventivo controllo del direttore dei lavori.

Eventuali elementi metallici, quali chiodi o reggette che dovessero sporgere dai getti, dovranno essere tagliati
almeno 1 cm sotto la superficie finita e gli incavi risultanti dovranno essere accuratamente sigillati con malta

fine di cemento ad alta adesione.

Gli eventuali fori e/o nicchie formate nel calcestruzzo dalle strutture di supporto dei casseri devono essere
riempiti e trattati in superficie con un materiale di qualita simile a quella del calcestruzzo circostante.

A seguito di tali interventi, la direzione dei lavori potra richiedere, per motivi estetici, la ripulitura o la
verniciatura delle superfici del getto con idonei prodotti.

5.8.3.1 Caricamento delle strutture disarmate
Il caricamento delle strutture in cemento armato disarmate deve essere autorizzato dalla direzione dei lavori

che deve valutarne l'idoneita statica o in relazione alla maturazione del calcestruzzo e ai carichi sopportabili.

La direzione dei lavori potra procedere alla misura delle deformazioni delle strutture dopo il disarmo,
considerando I'azione del solo peso proprio.

5.9 FORMAZIONE DI RILEVATI

5.9.1 Generalita

Le indicazioni riportate nel seguito si riferiscono sia a lavori di costruzione di nuovi rilevati arginali, sia a lavori di
ringrosso e/o rialzo di argini esistenti.

5.9.2 Caratteristiche dei materiali

Nella realizzazione del rilevato sara fondamentale la posa a strati successivi, dello spessore massimo non
superiore a 30 ¢cm, ciascuno compattato con rullo vibrante (almeno 5 + 5 passaggi in un senso e nell'altro),
possibilmente con umidita prossima al valore ottimale Proctor modificato.
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In casi di accertata impossibilita di ottenere una classe di rilevato superiore a quella con classifica A-3 e facolta
dell’Ufficio di Direzione Lavori di accettare il materiale posto in opera, prescrivendo uno spessore non inferiore a
40 cm di terreno vegetale sul paramento a fiume del rilevato.

Non si dovranno utilizzare le materie organiche e le sabbie pulite.

Il materiale posto in opera dovra avere valori del peso in volume allo stato secco pari al 95% del peso di volume
secco ottenuto nella prova di compattazione Proctor normale con tolleranza di +/- 1%,; la corrispondente
umidita dovra avere i valori compresi fra +/- 2% dell'umidita ottimale ottenuta nella suddetta prova di
compattazione. Definita anche la percentuale di umidita, questa deve essere mantenuta costante con una
tolleranza di +/- 1%.

A suo insindacabile giudizio, I'Amministrazione potra individuare aree di prelievo di materiale di caratteristiche
differenti da quanto sopra riportato.

Prima di procedere alla costruzione dell'argine, sara necessario preparare il terreno di posa, provvedendo
all'asportazione del terreno vegetale e degli apparati radicali e alla predisposizione di uno scavo di cassonetto o,
qualora il declivio trasversale del terreno fosse superiore al 15%, di opportuni gradoni di immorsamento delle
dimensioni riportate nei disegni di progetto.

Nella costruzione dell'argine andranno seguite le indicazioni progettuali riportate nei disegni esecutivi, sia per
guanto riguarda le dimensioni del rilevato e la pendenza delle scarpate, sia per quanto riguarda lo spessore
degli strati, il tipo di macchina da utilizzare per il costipamento ed il numero di passate.

Sempre ai disegni di progetto si dovra fare riferimento per le caratteristiche dimensionali e dei materiali da
utilizzare per la realizzazione della pista di servizio o della strada sulla testa arginale.

5.9.3 Prove di accettazione e controllo

Prima dell'esecuzione dei lavori |'Ufficio di Direzione Lavori procedera al prelievo di campioni di terreno da
inviare a laboratori ufficiali, in modo da verificare la rispondenza alle prescrizioni di cui al presente Disciplinare.

| campioni di terreno prelevati saranno innanzitutto classificati: sara individuata la curva granulometrica che
caratterizza ogni campione, verranno valutati i limiti di Atterberg (in particolare modo il limite liquido e l'indice
di plasticita), I'indice di gruppo. Saranno poi eseguite le prove necessarie per la determinazione della resistenza
al taglio e dell'optimum Proctor.

Qualora richiesto dall’Ufficio di Direzione Lavori I'lmpresa dovra provvedere alla posa in opera di una opportuna
strumentazione geotecnica, tale da permettere la verifica delle corrette condizioni di lavoro in tutte le fasi di
realizzazione dell'opera. Mediante la posa di assistimetri superficiali e profondi, di piezometri e di inclinometri
sara inoltre possibile controllare il grado di assestamento, l'esistenza di spostamenti orizzontali, la
consolidazione raggiunta da eventuali strati argillosi, I'andamento del moto di filtrazione.

Nel caso di rilevati costruiti ex novo L'Impresa dovra provvedere alla posa della strumentazione completa per
una sezione significativa a scelta dall’Ufficio di Direzione Lavori.
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Nel caso di rialzi e ringrossi i controlli saranno limitati alla compattazione fatti salvi comunque i controlli generali
sulla qualita delle terre.

Se le prove relative allo stato di compattazione del rilevato non dovessero dare esito soddisfacente, L'lmpresa e
tenuta a ripetere la compressione dei rilevati sino ad ottenere il risultato prescritto.

Gli oneri per tutte le prove di laboratorio e per la strumentazione per le prove a campo sono a carico
dell'lmpresa.

L'Impresa ¢ obbligata, senza pretesa di compenso alcuno, a dare ai rilevati, durante la costruzione, le maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento naturale delle terre. Le scarpate saranno spianate e battute e i lavori di

profilatura dovranno avvenire con asporto anziché con riporto di materie.

All'atto del collaudo i rilevati eseguiti dovranno avere la sagoma e le dimensioni prescritte dai disegni
progettuali.

Qualora la costruzione del rilevato dovesse venire sospesa, I'lmpresa dovra provvedere a sistemarlo
regolarmente in modo da fare defluire facilmente le acque piovane; alla ripresa dei lavori dovranno essere
praticati, nel rilevato stesso, appositi tagli a gradini, per il collegamento delle nuove materie con quelle gia
posate.

5.10 FORMAZIONE DI DRENAGGI

5.10.1 Generalita

In questo capitolo sono descritti i lavori occorrenti per la formazione di drenaggi, quali riempimenti a tergo di
strutture, realizzazione di canali drenanti ed esecuzione di filtri drenanti al piede di rilevati arginali, nonché per la
raccolta e l'allontanamento delle acque drenate.

5.10.2 Drenaggi in generale

Per drenaggi da eseguirsi a tergo di strutture o per la realizzazione di canali drenanti, si impiegheranno materiali
aridi costituiti da ciottoli o pietrame di cava, purché accettato dall’Ufficio di Direzione Lavori: il materiale dovra
essere compatto ed uniforme, sano e di buona resistenza a compressione, privo di parti alterate, pulito ed
esente da materie eterogenee. Le dimensioni del materiale dovranno essere comprese fra i 3 ed i 20 cm, in
base alle specifiche prescrizioni di progetto.

Le opere di drenaggio andranno realizzate secondo le prescrizioni riportate nei disegni di progetto; i
riempimenti a tergo di strutture avranno uno spessore minimo di 50 cm e saranno posti in opera quando tali
strutture si saranno ben consolidate.

Prima dell'inizio dei lavori I'lmpresa presentera all’'Ufficio di Direzione Lavori dei certificati che attestino le
caratteristiche fisiche e meccaniche del materiale fornito e le cave di provenienza. L' Ufficio di Direzione Lavori,
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accertata la bonta del materiale e la corrispondenza delle caratteristiche alle prescrizioni di capitolato,
provvedera a stilare un apposito verbale di accettazione.

Durante l'esecuzione dei lavori I'Ufficio di Direzione Lavori prelevera dei campioni del materiale fornito
inviandoli a laboratori ufficiali per I'esecuzione delle prove necessarie per verificare la rispondenza a quanto
dichiarato. Le prove di laboratorio per le operazioni di controllo sono a carico dell'Impresa.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche del pietrame (determinazione del peso
specifico, del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate seguendo quanto riportato al Capo Il
delle "Norme per I'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D. 16 novembre 1939, n.2232;

per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per attrito radente), si fara
riferimento al Capo lll della stessa normativa.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in
contraddittorio con I'lmpresa.

5.11 LAVORIIN FERRO E ACCIAIO

Il ferro, l'acciaio dolce e I'acciaio inox delle qualita prescritte dovranno essere lavorati diligentemente, con
maestria, regolarita di forme, precisione di dimensioni e con particolare attenzione alle saldature e bullonature.

Saranno rigorosamente rifiutati quei pezzi che presentassero il piu leggero indizio di imperfezione.

Per la ferramenta di qualche rilievo I'Appaltatore dovra preparare e presentare alla Direzione Lavori un
campione il quale, dopo essere stato approvato dalla Direzione stessa, dovra servire da modello per tutta la
provvista.

5.12 MICROPALI

5.12.1 Definizioni

Con tale denominazione vengono identificati pali trivellati ottenuti attrezzando le perforazioni di piccolo
diametro (d £ 250 mm) con tubi metallici, che possono anche essere dotati di valvole di non ritorno (a secondo
delle modalita di solidarizzazione con il terreno), che sono connessi al terreno mediante:

. riempimento a gravita;
. riempimento a bassa pressione;
. iniezione ripetuta ad alta pressione.

Tali modalita di connessione con il terreno, sono da applicare rispettivamente:

= per micropali eseguiti in roccia o terreni coesivi molto compatti il cui modulo di deformabilita a

breve termine sia superiore ai 200 MPa, si utilizzera il primo tipo diconnessione;
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. per micropali eseguiti in terreni di qualunque natura, caratterizzati da un modulo di
deformazione a breve termine inferiore a 200 MPa, si utilizzera il secondo ed il terzo tipo di
connessione.

L'armatura metallica puo essere costituita da:

. tubo senza saldature, eventualmente dotato di valvole di nonritorno;
. da un profilato metallico della serie UNI a doppio piano disimmetria;
. da una gabbia di armature costituita da ferri longitudinali correnti del tipo ad aderenza

migliorata, e da una staffatura esterna costituita da anelli o spirali continue in tondo ad aderenza

migliorata o liscio.

5.12.2 Preparazione del piano di lavoro

L'Impresa dovra aver cura di accertare che I'area di lavoro non sia attraversata da tubazioni, cavi elettrici o
manufatti sotterranei che, se incontrati durante I'esecuzione dei pali, possono recare danno alle maestranze di
cantiere o a terzi.

5.12.3 Tipologie esecutive

Le tecniche di perforazione e le modalita di getto dovranno essere definite in relazione alla natura dei materiali
da attraversare e delle caratteristiche idrogeologiche locali.

La scelta delle attrezzature di perforazione ed i principali dettagli esecutivi, nel caso di situazioni stratigrafiche
particolari o per I'importanza dell’'opera, dovranno essere messi a punto a cura e spese dell’'lmpresa, anche
mediante I'esecuzione di micropali di prova, approvati dalla DL prima dell'inizio della costruzione dei micropali.

Dovranno essere adottate durante la perforazione tutte le tecniche per evitare il franamento del foro, la
contaminazione delle armature, l'interruzione e/o linglobamento di terreno nella guaina cementizia che
solidarizza I'armatura al terreno circostante.

Le perforazioni dovranno quindi essere eseguite con rivestimento, ed i detriti allontanati mediante opportuni

fluidi di perforazione.

Questo potra consistere in:

= acqua;

. fanghi bentonitici;

. schiuma;

. aria, nel caso di perforazione a rotopercussione con martello a fondo foro, o in altri casi

approvati dalla DL.
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E di facolta della DL far adottare la perforazione senza rivestimento, impiegando solamente fanghi bentonitici.
La perforazione "a secco" senza rivestimento potra essere adottata, previa comunicazione alla DL, solo in terreni
uniformemente argillosi di media ed elevata consistenza, esenti da intercalazioni incoerenti e non interessati da

falde che possono causare ingresso di acqua nel foro.

Inoltre, la perforazione "a secco" &€ ammissibile solo dove possa essere eseguita senza alcun ingresso alcuno di

acqua nel foro, ed € raccomandata nei terreni argillosi sovraconsolidati.

5.12.4 Tolleranze geometriche
Le tolleranze ammesse sono le seguenti:
= |a posizione planimetrica non dovra discostarsi da quella di progetto piu di 5 cm, salvo
diverse indicazioni della DL;
= |a deviazione dell’asse del micropalo rispetto all’asse di progetto non dovra essere maggiore
del 2%;

= |asezione dell’armatura metallica non dovra risultare inferiore a quella diprogetto;

= il diametro dell’utensile di perforazione dovra risultare non inferiore al diametro di
perforazione di progetto;

= quota testa micropalo: + 5 cm;

= |unghezza: + 15 cm.

5.12.5 Tracciamento

Prima di iniziare la perforazione I'lmpresa dovra, a sua cura e spese, individuare sul terreno la posizione dei
micropali mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell’asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovra essere riportato il numero progressivo del micropalo quale risulta dalla pianta della
palificata. Tale pianta, redatta e presentata alla DL dall'lmpresa esecutrice, dovra indicare la posizione
planimetrica di tutti i micropali, inclusi quelli di prova, contrassegnati con numero progressivo.

5.12.6 Armatura

Le armature metalliche dovranno soddisfare le prescrizioni di seguito riportate e saranno in ogni caso estese a

tutta la lunghezza del micropalo.

Si useranno tubi di acciaio S275 o superiore, di diametro 139,7 mm e spessore 10 mm.
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Le giunzioni tra i diversi spezzoni di tubo potranno essere ottenute mediante manicotti filettati o saldati.
Tali giunzioni dovranno consentire una trazione pari almeno all’'80% del carico ammissibile a compressione.

Nel caso i tubi di armatura siano anche dotati di valvole per l'iniezione, essi dovranno essere scovolati
internamente dopo I'esecuzione dei fori di uscita della malta (fori d = 8 mm) allo scopo di asportare le sbavature
lasciate dal trapano.

Le valvole saranno costituite da manicotti di gomma di spessore minimo s = 3.5 mm, aderenti al tubo e
mantenuti in posto mediante anelli in fili di acciaio (diametro 4 mm) saldati al tubo in corrispondenza dei bordi
del manicotto.

La valvola piu bassa sara posta subito sopra il fondello che occlude la base del tubo.

Anche le armature tubolari dovranno essere dotate di distanziatori non metallici per assicurare un copriferro
minimo di 3 cm, posizionati di preferenza sui manicotti di giunzione.

5.12.7 Malte e miscele cementizie

Il cemento da impiegare dovra essere scelto in relazione alle caratteristiche ambientali, prendendo in
considerazione in particolare I'aggressivita dell'ambiente esterno.

Gliinerti saranno di norma utilizzati solo per il confezionamento di malte da utilizzare per il getto dei micropali a
semplice cementazione. L'inerte sara costituito da sabbie fini, polveri di quarzo, polveri di calcare, o ceneri
volanti.

Nel caso di impiego di ceneri volanti, ad esempio provenienti dai filtri di altoforni, si dovra utilizzare materiale
totalmente passante al vaglio da 0,075 mm.

E ammesso |'impiego di additivi fluidificanti non aeranti. L'impiego di acceleranti potra essere consentito solo in
situazioni particolari. Schede tecniche di prodotti commerciali che I'lmpresa si propone di usare dovranno
essere inviate preventivamente alla DL per informazione.

Per quanto riguarda le malte e le miscele cementizie queste di norma dovranno presentare resistenza cubica
paria Rck = 25 MPa. A questo scopo si prescrive che il dosaggio in peso dei componenti sia tale da soddisfare un
rapporto acqua/cemento a/c <0.5.

La composizione delle miscele di iniezione, riferita ad 1 m® di prodotto, dovra essere la seguente:
. acqua: 600 kg

= cemento: 1200 kg
= additivi: 10+ 20kg

con un peso specifico pari a circa: y = 1.8 kg/dm?

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto Pag. 162
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO

Comune di Bussoleno WWiee,

g (4
Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR \33’%
(1)

Progetto Esecutivo

Nella definizione della composizione delle malte, prevedendo un efficace mescolazione dei componenti atta a
ridurre la porosita dell'impasto, si pud fare riferimento al seguente dosaggio minimo, riferito ad 1 m? di
prodotto finito:

" acqua: 300 kg;

= cemento: 600 kg;

= additivi: 5+ 10kg;

= inerti: 1100 + 1300 kg.

5.12.8 Micropali a iniezioni unica a bassa pressione

La perforazione sara eseguita mediante sonda a rotazione o rotopercussione, con rivestimento continuo e
circolazione di fluidi, fino a raggiungere la profondita di progetto.

Per la circolazione del fluido di perforazione saranno utilizzate pompe a pistoni con portate e pressioni
adeguate. Si richiedono valori minimi di 200 I/min e 25 bar, rispettivamente.

Nel caso di perforazione a roto-percussione con martello a fondo-foro si utilizzeranno compressori di adeguata

potenza; le caratteristiche minime richieste sono:
* portata > 10 m*/min;

=  pressione 8 bar.

5.12.9 Formazione del fusto del micropalo

Completata la perforazione e rimossi i detriti, in accordo alle prescrizioni precedenti, si provvedera ad inserire
entro il foro I'armatura, che dovra essere conforme ai disegni di progetto. La cementazione dovra avvenire con
riempimento a bassa pressione con malta C25, valvolati e sbulbati a passo 50 cm lungo il fusto e alla base. Nel
primo caso il riempimento del foro, dopo la posa delle armature, dovra avvenire tramite un tubo di
alimentazione disceso fino a 10-15 cm dal fondo, collegato alla pompa di mandata o agli iniettori. Nel caso si
adotti una miscela contenente inerti sabbiosi, ovvero con peso di volume superiore a quello degli eventuali
fanghi di perforazione, il tubo convogliatore sara dotato superiormente di un imbuto o tramoggia di carico; si
potra anche procedere al getto attraverso I'armatura, se tubolare di diametro interno = 80 mm.

Nel caso di malta con inerti fini o di miscela cementizia pura, senza inerti, si potra usare per il getto l'armatura
tubolare solo se di diametro interno inferiore a 50 mm; in caso diverso si dovra ricorrere ad un tubo di
convogliamento separato con un diametro contenuto entro i limiti sopracitati.

Il iempimento sara proseguito fino a che la malta immessa risalga in superficie senza inclusioni o miscelazioni
con il fluido di perforazione. Si dovra accertare la necessita o meno di effettuare rabbocchi, da eseguire
preferibilmente tramite il tubo di convogliamento.
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Nel secondo caso, il foro dovra essere interamente rivestito; la posa della malta o della miscela avverra in un
primo momento, entro il rivestimento provvisorio, tramite un tubo di convogliamento come descritto al

paragrafo precedente.

Successivamente si applichera al rivestimento una idonea testa a tenuta alla quale si inviera aria in pressione
(0.5+0.6 MPa) mentre si sollevera gradualmente il rivestimento fino alla sua prima giunzione. Si smontera allora
la sezione superiore del rivestimento e si applichera la testa di pressione al tratto residuo di rivestimento, previo
rabboccamento dall'alto per riportare a livello la malta. Si procedera analogamente per le sezioni successive fino
a completare l'estrazione del rivestimento.

In relazione alla natura del terreno potra essere sconsigliabile applicare la pressione d'aria agli ultimi 5-6 m di
rivestimento da estrarre, per evitare la fratturazione idraulica degli strati superficiali.

5.12.10 Prove di carico
In seguito vengono fornite le indicazioni tecniche generali per I'esecuzione di prove di carico su pali.
Le prove di carico hanno principalmente lo scopo di:

= accertare eventuali deficienze esecutive nel palo;
= verificare i margini di sicurezza disponibili nei confronti della rottura del sistema

palo-terreno;
= valutare le caratteristiche di deformabilita del sistema palo-terreno.

Si definiscono:

= prove di collaudo le prove effettuate su pali e micropali facenti parte della fondazione, dei
quali non bisogna compromettere l'integrita; il carico massimo da raggiungere nel corso della
prova (Pmax) € in generale pari a 1.5 volte il carico di esercizio (Pes );

= prove a carico limite le prove effettuate su pali e micropali appositamente predisposti
all'esterno della palificata, spinte fino a carichi di rottura del sistema palo-terreno o prossimi
ad essa; il carico massimo da raggiungere nel corso della prova (Pmax ) € in generale pari a
2,5+3 volte il carico di esercizio (Pes). Il numero e l'ubicazione dei pali e micropali da sottoporre
a prova di carico devono essere stabiliti in funzione dell'importanza dell'opera, dell'affidabilita,
in termini quantitativi, dei dati geotecnici disponibili e del grado di omogeneita del terreno.

L'Impresa dovra effettuare prove di carico assiale sull'1% dei pali e micropali, con un minimo di almeno due pali
0 micropali per ogni opera e le prove di collaudo saranno eseguite in numero pari allo 0,5% del numero totale
dei pali, con un numero minimo di 1 palo per opera.

| pali soggetti a prova di carico assiale potranno, a discrezione della DL, essere sottoposti anche a prova di
ammettenza meccanica per valutare, tramite correlazione, la capacita portante statica di pali soggetti solo a
prove dinamiche; la prova di ammettenza meccanica non € prevista per i micropali.
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Le caratteristiche dei pali o micropali di prova (lunghezza, diametro, modalita esecutive, caratteristiche dei
materiali, ecc.) dovranno essere del tutto simili a quelle dei pali o micropali dimensionati in fase di progetto.

5.12.11 Prove di carico assiale

| carichi di prova saranno definiti di volta in volta dal progettista, in relazione alle finalita della prova stessa. Di
norma il massimo carico di prova Pprova Sara:
= Pprova = 1.5Pesercizio

» Pprova =Plim

ove con Pjm si indica la portata limite dell'insieme micropalo-terreno.

5.12.12 Attrezzature e dispositivi di prova

Il carico sara applicato mediante uno o piu martinetti idraulici, con corsa > 200 mm, posizionati in modo da
essere perfettamente centrati rispetto all'asse del palo.

| martinetti saranno azionati da una pompa idraulica esterna. Martinetti e manometro della pompa saranno

corredati da un certificato di taratura recente. Nel caso di impiego di piu martinetti occorre che:
= | martinetti siano uguali;

= ['alimentazione del circuito idraulico sia unica.
La reazione di contrasto sara di norma ottenuta tramite una zavorra la cui massa M dovra essere non inferiore a

1,2 volte la massa equivalente al massimo carico di prova.

La zavorra sara sostenuta con una struttura costituita da una trave metallica di adeguata rigidezza sul cui
estradosso, tramite una serie di traversi di ripartizione, vanno posizionati blocchi di cls o roccia.

In alternativa la zavorra potra essere sostituita con:

= pali di contrasto, dimensionati a trazione;

= tiranti di ancoraggio collegati ad un dispositivo di contrasto.
In questi casi si avra cura di ubicare i pali o i bulbi di ancoraggio dei tiranti a sufficiente distanza dal palo di prova
(minimo 3 diametri).

L'Impresa, nel caso di prove di carico con pali di contrasto, dovra redigere un progetto dettagliato delle prove di
carico indicando numero, interassi, dimensioni, e lunghezza dei pali; Qualora sia richiesto I'uso di una centralina
oleodinamica preposta a fornire ai martinetti la pressione necessaria, questa dovra essere di tipo
sufficientemente automatizzato per poter impostare il carico con la velocita richiesta, variarla in caso di
necessita e mantenere costante il carico durante le soste programmate.
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Per misurare il carico applicato alla testa del palo si interporra tra il martinetto di spinta ed il palo una cella di
carico del tipo ad estensimetri elettrici di opportuno fondo scala.

Nel caso non fosse disponibile tale tipo di cella, il carico imposto al palo verra determinato in base alla pressione
fornita ai martinetti misurata con un manometro oppure, dove previsto, misurata con continuita da un

trasduttore di pressione collegato al sistema di acquisizione automatico e, in parallelo, con un manometro.

Il manometro ed il trasduttore di pressione, se utilizzati, dovranno essere corredati da un rapporto di taratura
rilasciato da non pit di 3 mesi da un laboratorio ufficiale.

Lo strumento di misura dovra avere fondo scala e precisione adeguati e non inferiore al 5% del carico applicato
per i manometri e del 2% per le celle di carico. Se viene impiegato soltanto il manometro, il relativo quadrante
dovra avere una scala adeguata alla precisione richiesta.

E raccomandato l'inserimento di un dispositivo automatico in grado di mantenere costante (+ 20 kN) il carico
applicato sul palo, per tutta la durata di un gradino di carico ed indipendentemente dagli abbassamenti della
testa del palo.

Per la misura dei cedimenti, saranno utilizzati tre comparatori centesimali, con corsa massima non inferiore a 50
mm, disposti a 120° intorno all'insieme palo-terreno.

Il sistema di riferimento sara costituito da una coppia di profilati metallici poggianti su picchetti infissi al terreno
ad una distanza di almeno 3 diametri dal palo. Il sistema sara protetto dall'irraggiamento solare mediante un
telo sostenuto con un traliccio di tubi innocenti.

Preliminarmente all'esecuzione delle prove saranno eseguiti cicli di misure allo scopo di determinare I'influenza
delle variazioni termiche e/o di eventuali altre cause di disturbo. Dette misure, compreso anche il rilievo della
temperatura, saranno effettuate per un periodo di 24 ore con frequenze di 2 ore circa.

E ammessa l'esecuzione di prove di carico a compressione mediante contrasto su micropali laterali, a

condizione che:
= |e armature tubolari e le eventuali giunzioni filettate dei micropali di contrasto siano in grado di

resistere ai conseguenti sforzi di trazione;
= |aterna di micropali sia giacente sullo stesso piano verticale o inclinato.

Nel caso di micropali inclinati dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti ad evitare l'insorgere di carichi
orizzontali /o momenti flettenti dovuti ad eccentricita, che potrebbero influenzare i risultati della prova.

| risultati forniti dai micropali di contrasto potranno essere utilizzati quali valori relativi a prove di carico a
trazione, se i carichi effettivamente applicati sono significativi a norma di quanto definito.

| micropali prescelti saranno preparati mettendo a nudo il fusto per un tratto di 20 cm ed eliminando tutte le
superfici di contatto e di attrito con eventuali plinti, solette, murature, etc.

Nel tratto di fusto esposto saranno inserite 3 staffe metalliche, a 120°, per il posizionamento dei micrometri.
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Si provvedera quindi a fissare sulla testa del micropalo una piastra metallica di geometria adeguata ad ospitare il

martinetto, ed a trasferire il carico sul micropalo.

La zavorra sara messa a dimora dopo avere posizionato la trave di sostegno su due appoggi laterali, posti a circa
3 m dall'asse del micropalo.

L'altezza degli appoggi dovra essere sufficiente a consentire il posizionamento del martinetto e del relativo
centratore, e del sistema di riferimento per la misura dei cedimenti. Tra il martinetto e la trave sara interposto
un dispositivo di centramento del carico, allo scopo di eliminare il pericolo di ovalizzazione del pistone.

Gli stessi accorgimenti saranno adottati anche nel caso in cui la trave di contrasto fara capo ad una coppia di
micropali posti lateralmente al micropalo da sottoporre a prova di compressione.

5.12.13 Programma di carico

Il programma di carico sara definito di volta in volta, in relazione alle finalita della prova. Di norma si fara
riferimento al seguente schema, che prevede 3 cicli di carico e scarico, da realizzarsi come di seguito specificato.

1° CICLO

a) Applicazione di n (n > 4) gradini di carico successivi, di entita pari a AP, fino a raggiungere il carico Pes.

b) In corrispondenza di ciascun gradino di carico si eseguiranno misure dei cedimenti con la seguente
frequenza:
-t =0 (applicazione del carico) -t=2"'-t=4'-t=8"-t=15'

si proseguira quindi ogni 15' fino a raggiunta stabilizzazione, e comunque per non piu di 2 ore. |l
cedimento s e considerato stabilizzato se, a parita di carico, e soddisfatta la condizione tra due misure
successive (At =15"):5<0.025 mm.

c) Per il livello corrispondente a P il carico viene mantenuto per un tempo minimo di 4 ore; quindi si
procede allo scarico mediante almeno 3 gradini, in corrispondenza dei quali si eseguono misure a t=0,
t=5',t=10", t=15".

Allo scarico le letture verranno eseguite anche at =30, t =45'e t=60".

2° CICLO

a) Applicazione rapida di un carico di entita 1/3 Pes;
b) Lettura dei cedimentiat=0, 1, 2', 4', 8', 15';

¢) Scarico rapido e lettureat=0e 5';

d) Applicazione rapida di un carico di entita 2/3 Pe;
€) Lettura dei cedimenti come in "b";

n_mn,

f) Scarico comein"c";
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g) Applicazione rapida di un carico di entita pari a Pes;
h) Lettura dei cedimenti come in "b";

i) Scarico con lettureat=0,5',10', 15' e 30'".

3° CICLO

a) Applicazione di "m" (m > 9) gradini di carico AP fino a raggiungere il carico Pprova (O Piim);

b) In corrispondenza di ogni livello di carico si eseguiranno misure di cedimento con la stessa
frequenza e limitazioni di cui al 1° ciclo, punto "b";

) Il carico Pprova, quando € < Pim, sara mantenuto per un tempo minimo di 4 ore; quindi il palo sara
scaricato mediante almeno 3 gradini con misure at=0,t=5"et=10"e t = 15". A scarico ultimato si
eseguiranno misure finoa t =60".
Si considerera raggiunto il carico limite Pim, € conseguentemente si interrompera la prova, allorquando
misurando il cedimento s risultera verificata una delle seguenti condizioni:

= 5 (Plim) > 2es (Plim - AP)

= s(Plim)>0.2d + sel

dove :
d = diametro del micropalo;
sel = cedimento elastico del micropalo.

5.12.14 Risultati delle prove

Le misure dei cedimenti saranno registrate utilizzando moduli contenenti:

= il n° del palo con riferimento ad una planimetria;
= [|'orario di ogni singola operazione;

= |atemperatura;

= il carico applicato;

= il tempo progressivo di applicazione del carico;

= |e corrispondenti misure di ogni comparatore;

= jrelativi valori medi;

= |e note ed osservazioni.
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Le tabelle complete delle letture tempo-carico-cedimento costituiranno il verbale della prova. Le date e il

programma delle prove dovranno essere altresi comunicati alla DL con almeno 7 giorni di anticipo sulle date di

inizio. La documentazione fornita dall'esecutore della prova dovra comprendere i seguenti dati:

tabelle complete delle letture tempo-carico-cedimento che le indicazioni singole dei comparatori
e la loro media aritmetica;

diagrammi carichi-cedimenti finali per ciascun comparatore e per il valore medio;

diagrammi carichi-cedimenti (a carico costante) per ciascun comparatore e per il valore
medio;

numero di identificazione e caratteristiche nominali del palo (lunghezza, diametro);

stratigrafia del terreno rilevata durante la perforazione (pali trivellati);
geometria della prova (dispositivo di contrasto, travi portamicrometri, etc.);

disposizione, caratteristiche e certificati di taratura della strumentazione;
scheda tecnica del palo, preparata all'atto dell'esecuzione;

relazione tecnica riportante |'elaborazione dei dati e I'interpretazione della prova medesima
nonché I'individuazione del carico limite con il metodo dell'inverse pendenze.

5.12.15 Specifiche di controllo

La documentazione di riferimento comprende tutta quella contrattuale e piu specificatamente, quella di

progetto quali disegni, specifiche tecniche, etc. Sono altresi comprese tutte le Norme tecniche vigenti in

materia. Le procedure delle prove di seguito specificata, deve ritenersi come minima e dovra essere

incrementata in ragione delle difficolta tecniche e realizzative. La Normativa di riferimento per esercitare i

seguenti controlli, € indicata nel seguente prospetto:

D.M. 9/01/1996;

D.M. 11/03/1988;

AGI- Raccomandazioni sui pali di fondazione (1984);
Norme UNI 7163 — 1979;

DIN —4150;

D.M. 16/01/96;

N.T.C. 17/01/2018.

Nel caso di esito negativo delle prove, le stesse dovranno essere incrementate nella misura richiesta dalla DL.
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Per i micropali, si dovra verificare che per ogni lotto posto in opera di armature metalliche, nonché di tubi e di
profilati di acciaio, dovra essere accompagnato dai relativi certificati del fornitore ed essere conforme alle
indicazioni di progetto. In caso contrario il materiale non dovra essere posto in opera.

Per quanto riguarda le malte e le miscele cementizie, possono provenire da impianti di preconfezionamento,
oppure essere prodotte in cantiere da apposite centrali di betonaggio. In entrambi i casi € possibile realizzare gli
stessi controlli riportati per le miscele di iniezione degli ancoraggi.

Nel caso di impiego di schiume queste dovranno essere accompagnate dai relativi certificati forniti dai
produttori, per ogni lotto impiegato. Le modalita di preparazione ed uso, dovranno essere preventivamente
approvate dalla DL.

'accettazione delle armature verra effettuata:
= nel caso di armature in barre longitudinale ad aderenza migliorata, in base alla rispondenza al
progetto dei vari diametri nominali e delle lunghezze;

= nel caso di armature a tubo di acciaio, in base alle lunghezze, al diametro e allo spessore dei tubi
previsti in progetto.

In corso di iniezione si prelevera un campione di miscela per ogni micropalo, sul quale si determinera il peso
specifico e la decantazione (bleeding) mediante buretta graduata.

Il peso specifico dovra risultare pari aimeno al 90% del peso specifico teorico, calcolato assumendo 3 g/cm?
peso specifico assoluto del cemento 2.65 g/cm? quello degli aggregati, nell’ipotesi che non venga inclusa aria.

Nelle prove di decantazione, I'acqua separata non dovra superare il 2% in volume.

Con il campione di miscela dovranno essere altresi confezionati dei provini da sottoporre a prove di
compressione monoassiale, nella misura di almeno una prova a micropalo.

L'esecuzione del singolo micropalo sara documentata mediante la compilazione da parte delllmpresa in
contraddittorio con la DL di una apposita scheda sulla quale si registreranno i controlli delle tolleranze e i dati

seguenti:
= rilievi stratigrafici del terreno;

= jdentificazione del micropalo;

= datitecnici dell’attrezzatura di perforazione;

= data diinizio perforazione e termine getto (o iniezione);
= fluido di perforazione impiegato;

= profondita di progetto;

= profondita effettiva raggiunta dalla perforazione;

= profondita del foro all’atto della posa in opera dell’armatura;
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= geometria e tipologia dell’armatura;
= volumi di miscele per la formazione della guaina (per micropali ad iniezioni multiple selettive);

= assorbimento totale effettivo di miscela di iniezione;
= risultati delle prove di controllo sulla miscela di iniezione (peso di volume, essudazione, etc.),

numero di campioni prelevati e loro resistenza a compressione monoassiale;

risultati di ulteriori prove condotte o ordinate dalla DL.

5.13 SISTEMAZIONI A VERDE

5.13.1 Pulizia dell’area cantiere

Mano a mano che procedono i lavori di sistemazione e le opere di piantagione, tutti i materiali di risulta e gli
utensili inutilizzati dovranno essere quotidianamente rimossi per mantenere il luogo il pit in ordine possibile.

| materiali di risulta allontanati dal cantiere dovranno essere portati alla discarica pubblica o su aree predisposte
dall'lmpresa a sua cura e spese.

Alla fine dei lavori tutte le aree pavimentate e gli altri manufatti che siano stati imbrattati di terra o altro
dovranno essere accuratamente puliti.

Le ramaglie ed il legname di recupero sono di proprieta della Ditta appaltatrice.

5.13.2 Semina a spaglio

Modalita di esecuzione:
3) Preparazione del letto di semina con eventuale eliminazione dei ciottoli presenti tramite rastrellatura
e successivo riporto di terreno vegetale, se il substrato e sterile.
4) Semina manuale o meccanica di un miscuglio di sementi di specie erbacee selezionate (10-50 g/m?)
o difiorume (0,5-2 kg/m?)
5) Distribuzione di fertilizzante organico (50-150 g/m?).
La semina con il fiorume ha il vantaggio di poter impiegare specie altrimenti non presenti in commercio; cid e
importante soprattutto in aree naturali quali parchi e riserve dove andrebbe posta particolare attenzione
all'introduzione di specie vegetali non appartenenti alla flora autoctona; va pero ricordato che, a volte, nel
fiorume non sono presenti specie molto rustiche e, quindi, si potra utilizzarlo qualora il substrato contenga una
certa quantita di humus.

Nel caso si impieghino semi piccoli o leggeri € consigliato aggiungere sabbia o argilla al miscuglio.

Il periodo di semina piu idoneo e quello primaverile-estivo.
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5.13.3 Risarcimento opere a verde

Per tutte le opere in verde realizzate nel presente progetto € previsto contrattualmente il risarcimento delle
fallanze, che & pertanto compreso e compensato nei relativi prezzi unitari di applicazione.

In modo particolare per quanto concerne:

— il materiale di propagazione arbustivo ed arboreo messo a dimora nel corso dei lavori per la
realizzazione degli interventi; & prevista la sostituzione dei soggetti non attecchiti o comunque

mancanti ad un anno dall'impianto;

— gliinerbimenti realizzati nel corso dei lavori; € previsto il loro rifacimento nelle zone che dopo un anno

dall'intervento sono prive di cotica erbacea o con cotica erbacea rada.
Atalfine
—  per «anno» siintendono:

[a] giorni 365 consecutivi a partire dal giorno di spedizione della lettera raccomandata A.R. con cui
I’Appaltatore comunica all Amministrazione I'avvenuto completamento del collocamento a dimora del
materiale di propagazione se tale operazione & avvenuta nel corso della stagione di riposo vegetativo
(all'incirca dal 15 ottobre al 15 marzo);

[b] il termine della stagione vegetativa dell'anno solare successivo a quello di impianto se il
collocamento a dimora del materiale di propagazione & avvenuto nel corso della stagione vegetativa
(allincirca dal 15 marzo al 15 ottobre), e sempre che siano trascorsi almeno 365 giorni consecutivi a
partire dal giorno di spedizione della lettera raccomandata A.R. con cui I'’Appaltatore comunica
all Amministrazione I'avvenuto completamento del collocamento a dimora di detto materiale;

[c] il termine della stagione vegetativa dell’'anno solare successivo a quello di impianto per gli
inerbimenti e purché siano trascorsi almeno 365 giorni consecutivi a partire dal giorno di spedizione
della/e lettera/e raccomandata/e A.R. con cui I’Appaltatore comunica all’Amministrazione I'avvenuto
completamento delle operazioni di inerbimento.

Non sono da considerare fallanze, e pertanto non danno luogo a risarcimento:

— per quanto concerne gli interventi con arbusti o alberi il non attecchimento o la mancanza del 15% del
materiale di propagazione messo a dimora. Il non attecchimento o la mancanza del materiale di
propagazione deve sempre essere risarcito, anche se le fallanze sono inferiori, per ogni tipologia di
opera, al 15% del materiale propagativo messo a dimora, relativamente a quelle scoperture la cui
lunghezza sia superiore a m 0,50.

— per gli inerbimenti la mancanza di cotica su superfici inferiori a 500 cmq purché il totale di queste
superfici non superi il 10% dell'intera superficie oggetto di inerbimento.

La constatazione delle fallanze deve avvenire a cura dell’ Amministrazione ed in contradditorio con I'Appaltatore
entro 20 giorni dalla scadenza dell’anno di cui sopra. Gli interventi di risarcimento devono avvenire, a cura e
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spese dell’Appaltatore, nel primo periodo utile successivo alla constatazione delle fallanze in cui & possibile
provvedere a tale operazione. Per «primo periodo utile in cui & possibile provvedere a tale operazione» si
intende:

— per la sostituzione del materiale di propagazione arbustivo o arboreo utilizzato per gli interventi:[a] la
stagione di riposo vegetativo corrente (all'incirca dal 15 ottobre al 15 marzo) se la constatazione del
mancato attecchimento o della mancanza avviene nel corso di detta stagione e prima degli ultimi 30
giorni naturali e consecutivi della stessa o [b] i primi 30 giorni naturali e consecutivi della stagione di
riposo vegetativo immediatamente successiva se tale constatazione awviene negli ultimi 30 giorni
naturali e consecutivi della stagione di riposo vegetativo, o [c] i primi 60 giorni naturali e consecutivi
della stagione di riposo vegetativo immediatamente successiva se tale constatazione avviene nel corso
della stagione vegetativa;

— per i risarcimenti degli inerbimenti la primavera o l'autunno immediatamente successivo alla
constatazione delle fallanze.

5.13.4 Manutenzione per il periodo di garanzia

La manutenzione che I'lmpresa esecutrice € tenuta ad effettuare, durante il periodo di garanzia fino al collaudo,
sara prevista anche per le eventuali piante preesistenti e comprende le seguenti operazioni:

gli innaffiamenti;

— ripristino conche e rincalzo;

— il diserbo e le falciature;

— le concimazioni;

— le potature;

— l'eliminazione e la sostituzione delle piante morte;

— larisemina delle parti non perfettamente riuscite dai tappeti erbosi;

— la difesa dalla vegetazione infestante;

— il controllo e la sistemazione dei danni causati da erosione;

— il ripristino della verticalita delle piante;

— il controllo, la risistemazione e la riparazione dei pali di sostegno, degli ancoraggi e delle legature;
— il controllo degli attacchi d’insetti e parassiti e dalle fitopatie in genere.

La manutenzione delle opere dovra aver inizio immediatamente dopo la messa a dimora (o la semina) di ogni
singola pianta e di ogni parte di tappeto erboso, e dovra continuare fino a collaudo avvenuto.

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto Pag. 173

475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno @5"0(’

Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR ()‘dg

Progetto Esecutivo

Ogni nuova piantagione dovra essere mantenuta con particolare cura fino a quando non sara manifestamente
evidente che le piante, superato il trauma del trapianto (o il periodo di germinazione per le semine), abbiamo
ben attecchito e siano in buon sviluppo.

L'Impresa esecutrice provvedera ad innaffiare tutti gli alberi, gli arbusti, le tappezzanti i tappeti erbosi ed ogni
altra piante messa a dimora, per tutto il periodo precedente il passaggio di consegna, bagnando le aree
interessate in modo tale da garantire un ottimo sviluppo delle piante stesse.

Le innaffiature saranno in ogni caso ripetute e tempestive e variate in quantita e frequenza in relazione alla
natura del terreno, alle caratteristiche specifiche delle piante, al clima e all'andamento stagionale. Non dovra
essere in alcun caso eccessiva, onde evitare sprechi d’acqua e deve avere una natura del tutto transitoria.

Se necessario, nei periodi eccessivamente caldi e/o di prolungata siccita 'impresa € tenuta, ogni tre settimane
circa, a effettuare un’innaffiatura supplementare.

Le modalita d’esecuzione dell’irrigazione dipendono dalla quantita e dalla forma in cui I'acqua & disponibile.
Le conche diirrigazione eseguite durante i lavori d’impianto devono essere, se necessario, ripristinate.

Secondo I'andamento stagionale, del clima e delle caratteristiche di specie, I'impresa provvedera alla chiusura
delle conche e al rincalzo delle piante, oppure alla riapertura delle conche per I'innaffiamento.

Oltre alle cure colturali normalmente richieste, la Ditta provvedera, durante lo sviluppo delle specie prative e
fino al passaggio di consegna, alle varie falciature del tappeto erboso.

Le falciature dovranno essere tempestive ed essere eseguite quando le essenze prative raggiungono un'altezza
di 10 cm circa, regolando il taglio, secondo la specie e della stagione, a 3,5 cm da terra.

L'erba tagliata sara immediatamente rimossa e depositata nei luoghi di raccolta del materiale vegetale di risulta.
Tale intervento sara eseguito con la massima tempestivita e cura, evitando la dispersione sul terreno dei residui
rimossi.

La sostituzione avverra in rapporto all'andamento stagionale, inderogabilmente effettuate nel piu breve tempo
possibile dall'accertamento del mancato attecchimento.

L'eventuale impiego di diserbanti chimici dovra attenersi alle normative vigenti.

Le superfici di impianto interessate da alberi, arbusti e cespugli perenni, biennali, annuali, ecc. e le conche degli
alberi dovranno essere soggette a sarchiature periodiche.

Le concimazioni dovranno essere effettuate nel numero e nelle quantita stabilite dal piano di concimazione.

Le potature di formazione e rimonda devono essere effettuate nel rispetto delle caratteristiche delle singole
specie.

Le eventuali piante morte dovranno essere sostituite con altre di specie identiche a quelle fornite in origine; la
sostituzione deve, in rapporto all'andamento stagionale, essere inderogabilmente effettuata nel piu breve
tempo possibile dall’accertamento del mancato attecchimento.
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Analogamente, epoca e condizioni climatiche permettendo, I'lmpresa riseminera ogni superficie a tappeto
erboso che presenti una crescita irregolare o difettosa delle essenze prative, oppure sia stata, dopo tre sfalci
dalla semina iniziale, giudicata per qualsiasi motivo insufficiente dalla Direzione Lavori.

Durante I'operazione di manutenzione I'lmpresa dovra estirpare, salvo diversi accordi con la Direzione Lavori, le

specie infestanti e reintegrare lo stato di pacchiane quando previsto dal progetto.

L'Impresa dovra provvedere alla sistemazione dei danni causati da erosione per difetto di esecuzione degli
interventi di sua specifica competenza e quindi non dovuti a danni di forza maggiore.

LU'Impresa e tenuta al ripristino della verticalita e degli ancoraggi delle piante qualora se ne riconosca la

necessita.

E competenza dellimpresa controllare le manifestazioni patologiche sulla vegetazione delle superfici sistemate
provvedendo alla tempestiva eliminazione del fenomeno patogeno onde evitarne la diffusione e rimediare ai
danni accertati.

5.14 OPERE DI PROTEZIONE IN MASSI NATURALI O ARTIFICIALI

5.14.1 Generalita

Si prevede la realizzazione scogliere in massi ciclopici non cementati. Le dimensioni dell’'opera sono riportate
nelle tavole grafiche di elaborato, alle quali si rimanda.

5.14.2 Caratteristiche dei materiali

| massi naturali utilizzati per la costruzione dell'opera dovranno corrispondere ai requisiti essenziali di
compattezza, omogeneita e durabilita; dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e piani di sfalsamento e
rispettare i seguenti limiti:

peso volumico: > 24 kN/m? (2400 kgf/m?)

— resistenza alla compressione: > 50 N/mm? (500 kgf/cm?)
— coefficiente di usura: < 1.5 mm

— coefficiente di imbibizione: < 5%

— gelivita: il materiale deve risultare non gelivo

| massi naturali saranno di peso non inferiore a quanto prescritto negli elaborati di progetto, non dovranno
presentare notevoli differenze nelle tre dimensioni e dovranno risultare a spigolo vivo e squadrati.
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5.14.3 Modalita esecutive

| massi da impiegare dovranno essere approvvigionati a pié d'opera lungo il fronte del lavoro; la ripresa ed il
trasporto del materiale al luogo di impiego dovranno essere fatti senza arrecare alcun danno alle sponde. |l
materiale dovra essere accostato con I'utilizzo di tavoloni o scivoloni, in grado di proteggere le opere idrauliche:
e tassativamente vietato il rotolamento dei massi lungo le sponde.

La realizzazione di una scogliera in massi ciclopici non cementati provenienti da scarti di cava deve essere

realizzata mediante:

sagomatura dello scavo, regolarizzazione del piano di appoggio con pendenza non superiore a 2/3;

— realizzazione del piede di fondazione con materasso o taglione (di interramento al di sotto della quota
di fondo alveo di 1 m), ad evitare lo scalzamento da parte della corrente e la rimobilitazione del
pietrame in elevazione. Il materasso di fondazione deve essere realizzato prevedendo la disposizione di
soglie di consolidamento costruite sempre con grossi massi;

— realizzazione della massicciata in blocchi di pietrame per uno spessore di 2 m, inclinati e ben accostati; i
massi devono avere diametro non inferiore a 1,70 m;

—  Le pietre di dimensioni maggiori vanno situate nella parte bassa dell’'opera.
— I'massi dovranno essere collocati in opera uno alla volta, in maniera che risultino stabili e non oscillanti.

La mantellata andra realizzata a partire dal piede e procedendo verso l'alto. Le scarpate dovranno essere
previamente sagomate e rifilate alla pendenza e alle quote prescritte per il necessario spessore al di sotto del
profilo da realizzare a rivestimento eseguito.

Ciascun elemento dovra essere posato in modo che la giacitura risulti stabile e non oscillante,
indipendentemente dalla posa in opera degli elementi adiacenti; i giunti dovranno risultare sfalsati sia in senso
longitudinale che in senso trasversale e dovranno essere tali da assicurare lo stretto contatto degli elementi fra
loro senza ricorrere all'impiego di scaglie o frammenti.

Dovra essere particolarmente curata la sistemazione faccia a vista del paramento a vista, in modo da fargli
assumere l'aspetto di un mosaico grezzo, con assenza di grandi vuoti o soluzioni di continuita.

| massi di scarto di cava dovranno essere intasati con terreno vegetale e la faccia a vista dovra essere
opportunamente rinverdita a mezzo di talee.

5.14.4 Prove di accettazione e controllo

Prima di essere posto in opera, il materiale costituente I'opera dovra essere accettato dalla Direzione Lavori che
provvedera per ogni controllo a redigere un apposito verbale.

Dovra essere eseguito almeno un controllo di accettazione per ogni tratto omogeneo di difesa da realizzare:
I'esito di tale controllo sara vincolante per l'accettazione della partita relativa al suddetto tratto di opera.
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La partita non verra accettata se il peso di un solo masso verificato risultera inferiore al peso minimo previsto in

progetto.

Se la verifica avra invece esito positivo, si procedera al prelievo di campioni da inviare ad un laboratorio ufficiale
per |'esecuzione delle prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche del materiale
da porre in opera.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche dei massi naturali (determinazione del peso
specifico, del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell'lmpresa, seguendo
guanto riportato al Capo Il delle "Norme per I'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D. 16
novembre 1939, n° 2232; per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per
attrito radente), si fara riferimento al Capo Il della stessa normativa.

L'Impresa dovra consegnare alla Direzione Lavori i certificati del laboratorio ufficiale relativi alle prove sopra
indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti dal Capitolato. Se i risultati delle misure o delle
prove di laboratorio non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale, per la tratta sotto controllo, verra scartato
con totale onere a carico dell'lmpresa.

Tutti gli oneri derivanti dalla necessita di eseguire le prove di accettazione saranno a carico dell'lmpresa. |
risultati delle suddette prove dovranno essere consegnati alla Direzione Lavori prima della messa in opera dei
massi. Qualora i risultati delle prove fossero negativi, l'intera partita controllata sara scartata con totale onere a
carico dell'lmpresa. La presenza di tutte le certificazioni previste nel presente paragrafo risultera vincolante ai
fini della collaudabilita dell'opera.

La lavorazione comprende tutti gli oneri per il recupero di materiale conseguente alla demolizione di difese
esistenti o per la fornitura del materiale, indennita di cava incluse, il trasporto dello stesso fino al luogo di
impiego, le operazioni di pesatura, la profilatura della sponda e la posa in opera dei massi eseguita con le
modalita riportate nello specifico paragrafo del Capitolato Speciale d'Appalto - Capo IV. Sono compresi anche gli
oneri per |'esecuzione delle prove di laboratorio richieste dalla Direzione Lavori e per la sistemazione faccia a
vista delle mantellate, nonché tutti gli oneri occorrenti per far assumere al paramento lato a vista I'aspetto di un
mosaico grezzo, con assenza di grandi vuoti o soluzioni di continuita e per la fornitura del terreno vegetale e
I'intasamento dei vuoti interstiziali della mantellata.

5.15 CORAZZAMENTO DI FONDO

La realizzazione del corazzamento del fondo alveo deve awenire attraverso I'utilizzo di massi ciclopici reperiti in
loco o da cava.

La collocazione dei massi deve essere eseguita nei periodi di magra per assicurare la corretta disposizione e
facilitare la movimentazione dei mezzi meccanici.

Le dimensioni dei massi dipendono dalla dimensione del corso d’acqua, dall'andamento delle portate e dalla
stabilita dell’alveo (diametro minimo/equivalente di 1,70 m).
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Le caratteristiche delle rocce impiegate devono essere tali da garantire la resistenza all’'erosione da parte della
corrente. La cementazione degli stessi deve avvenire solamente per una porzione ristretta alla base, in maniera
tale da garantire superficialmente il mantenimento delle caratteristiche paesaggistiche ed ambientali del tratto
fluviale ed elevati valori di rugosita.

La porzione di alveo per il quale non e prevista la cementazione dei massi ciclopici prevede I'immorsamento

degli stessi nel letto fluviale per una profondita sufficiente da garantirne la stabilita nel tempo.

5.16 POSA DELLE TUBAZIONIIN CEMENTO

Alle tubazioni deve essere assicurato un letto di posa stabile e a superficie piana, nonché libero da ciottoli,
pietrame ed eventuali altri materiali. Il materiale utilizzato in condizioni di posa normali € la sabbia mista a ghiaia
con diametro massimo di 20 mm.

Nei terreni in pendenza & consigliabile evitare sabbie preferendo ghiaia o pietrisco senza spigoli tagliati di
pezzatura massima paria 10/15 mm.

Il materiale deve poi essere accuratamente compattato e raggiungere uno spessore di almeno (10+1/10D) cm,
avendo cura di rispettare la pendenza calcolata in fase progettuale.

Prima di procedere alla loro posa in opera, i tubi devono essere controllati uno ad uno per scoprire eventuali
difetti o danni. Le code, i bicchieri e le guarnizioni devono essere integre.

Prima di essere posto in opera, ciascun tubo, giunto e/o pezzo speciale dovra essere accuratamente controllato
per scoprire eventuali rotture dovute a precedenti ed errate manipolazioni (trasporto, scarico, sfilamento) e
pulito dalle tracce di ruggine o di qualunque altro materiale estraneo.

Quelli che dovessero risultare danneggiati in modo tale da compromettere la qualita o la funzionalita dell'opera
devono essere scartati e sostituiti. Nel caso in cui il danneggiamento abbia interessato soltanto l'eventuale
rivestimento, si dovra provvedere al suo ripristino.

Deve essere lubrificata I'estremita maschio per tutta la circonferenza, soprattutto nella zona dell'estremita
arrotondata. Il lubrificante dovra essere compatibile con la qualita della gomma.

5.17 MOVIMENTAZIONE DEI MATERIALI

Per la posa delle tubazioni, interrate e fuori terra, si raccomanda |'osservazione dei principi e delle indicazioni
riportate nella norma ENV 1046. Entrambe le suddette norme (di progettazione e di posa) forniscono i dati
relativi alla scelta degli inerti utilizzabili (o da escludere) per la formazione del letto di posa e del rinfianco.

5.17.1 Trasporto dei tubi

Nel trasporto dei tubi i piani di appoggio devono essere privi di asperita.
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Bisogna sostenere, inoltre, i tubi per tutta la loro lunghezza per evitare di danneggiare le estremita a causa delle
vibrazioni. Le imbracature per il fissaggio del carico possono realizzate con funi o con bande di canapa, nylon o
similari, adottando gli opportuni accorgimenti in modo che i tubi non vengano danneggiati.

5.17.2 Carico, scarico e movimentazione

Se il carico e scarico dai mezzi di trasporto e, comunque, la movimentazione vengono effettuati con gru o col
braccio di un escavatore, i tubi devono essere sollevati nella zona centrale con un bilancino di ampiezza pari

almeno a 3 metri.

Se queste operazioni vengono effettuate manualmente, & da evitare in ogni modo di far strisciare i tubi sulle
sponde del mezzo di trasporto o, comunque, su oggetti duri ed aguzzi.

Il responsabile del cantiere deve controllare tutte le operazioni di scarico per assicurarne la regolarita. Ogni
prodotto danneggiato sara identificato con la dicitura “da non usare” e segregato in apposita zona. |l
responsabile stesso dovra comunicare, al piu presto, I'esistenza del prodotto danneggiato al Direttore dei
Lavori; quest’ultimo prendera gli opportuni provvedimenti.

Nell'impiego della gru dovra essere usato un sistema di comunicazione efficace tra I'operatore al comando della
gru e I'operatore che si trova a terra.

5.17.3 Accatastamento dei tubi

La soluzione ottimale di accatastamento tubi e realizzata con gabbie di legno o in altro materiale, in grado di
resistere al peso del bancale sovrastante. Tale operazione deve essere svolta con la massima cura, specialmente
nei confronti dell’allineamento dei bancali stessi. Nell’accatastamento il piano d’appoggio deve essere livellato,
esente da asperita e, soprattutto, da pietre appuntite.

Deve essere attuata ogni possibile soluzione idonea a prevenire interferenze con il traffico locale, sia veicolare
che pedonale, e con ogni altra opera gia esistente.

| tubi devono essere sistemati in modo da evitare ogni possibile incidente dovuto ad un loro non previsto
movimento.

5.17.4 Conservazione dei materiali

E’ indispensabile predisporre le misure necessarie affinché, in caso di stoccaggio non breve, siano disponibili
locali riparati dalle radiazioni solari per lo stoccaggio dei tubi e dei raccordi plastici, allo scopo di evitare il rischio
di degradazione dei polimeri, con decadimento delle proprieta fisico - chimico — meccaniche dei materiali.

| raccordi possono essere imballati in differenti modi, in base alla forma, dimensione e tipo di trasporto; se
forniti sfusi, si deve aver cura di non ammucchiarli disordinatamente, evitando urti fra loro e con altri materiali
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pesanti. In ogni caso € da evitare la vicinanza di fonti di calore e la diretta incidenza di radiazioni solari, fino

all'atto del loro impiego.

Analoghe indicazioni valgono per la conservazione dei lubrificanti.

5.18 MISTI GRANULARI PER STRATI DI FONDAZIONE E MANTO DI

RICOPRIMENTO PER STRADE STERRATE

5.18.1 Generalita

Il misto granulare dovra essere costituito da una miscela di aggregati lapidei di primo impiego, eventualmente
corretta mediante l'aggiunta o la sottrazione di determinate frazioni granulometriche per migliorarne le
proprieta fisico-meccaniche. Nella sovrastruttura stradale il misto granulare dovra essere impiegato per la
costruzione di stati di fondazione e di base.

5.18.2 Materiali

5.18.2.1 Aggregati

Gli aggregati grossi (trattenuti al crivello UNI n. 5) e gli aggregati fini sono gli elementi lapidei che formano il

misto granulare.

L'aggregato grosso in generale deve avere dimensioni non superiori a 71 mm e deve essere costituito da
elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce di cava massive o di origine alluvionale, da elementi naturali a
spigoli vivi o arrotondati. Tali elementi possono essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per
ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella Tabella 30.

Tabella 30 - Aggregato grosso. Strade urbane di quartiere e locali

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di Fondazione Base
misura

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <40 <30
Micro Deval umida CNR B.U. n. 109/85 % - <25
Quantita di frantumato - % - <60
Dimensione max CNRB.U. n. 23/71 mm 63 63
Sensibilita al gelo (se necessario) CNR B.U. n. 80/80 % <30 <20

L'aggregato fine deve essere costituito da elementi naturali o di frantumazione che possiedano le caratteristiche

riassunte nella Tabella 31.

Tabella 31 - Aggregato fine. Strade urbane di quartiere e locali

[ Passante al crivello uNin. 5
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Indicatori di qualita Strato pavimentazione

Parametro Normativa Unita di Fondazione Base
misura

Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % =40 =50

Indice plasticita UNICEN I1SO /TS 17892-12 | % <6 N.P.

Limite liquido UNICEN ISO /TS 17892-12 | % <35 <25

Passante allo 0,075 CNR B.U. n. 75/80 % <6 <6

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'impresa € tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata da un
laboratorio ufficiale.

5.18.2.2 Miscele

La miscela di aggregati da adottarsi per la realizzazione del misto granulare deve possedere la composizione
granulometrica prevista dalla norma UNIEN 933-1.

L'indice di portanza CBR (UNI EN 13286-47) dopo quattro giorni di imbibizione in acqua (eseguita sul materiale
passante al crivello UNI 25 mm) non deve essere minore del valore assunto per il calcolo della pavimentazione e,
in ogni caso, non minore di 30. E, inoltre, richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di + 2%
rispetto all'umidita ottimale di costipamento.

Il modulo resiliente (MR) della miscela impiegata deve essere uguale a quello progettuale della pavimentazione
(norma AASHTO T294).

Il modulo di deformazione (Md) dello strato deve essere uguale a quello progettuale della pavimentazione (CNR
B.U. n. 146/1992).

Il modulo di reazione (k) dello strato deve essere uguale a quello progettuale della pavimentazione (CNR B.U. n.
92/1983).

| diversi componenti (in particolare le sabbie) devono essere del tutto privi di materie organiche, solubili,
alterabili e friabili.

5.18.3 Accettazione del misto granulare

L'impresa e tenuta a comunicare alla direzione dei lavori, con congruo anticipo rispetto all'inizio delle
lavorazioni, la composizione dei misti granulari che intende adottare. Per ogni provenienza del materiale,
ciascuna miscela proposta deve essere corredata da una documentazione dello studio di composizione
effettuato, che deve comprendere i risultati delle prove sperimentali, effettuate presso un laboratorio ufficiale.
Lo studio di laboratorio deve comprendere la determinazione della curva di costipamento con energia AASHO
modificata (CNR B.U. n. 69/1978).

Una volta accettato da parte della direzione dei lavori lo studio delle miscele, I'impresa deve rigorosamente
attenersi a esso.

ELABORATO E-1.15 - Capitolato speciale di appalto Pag. 181
475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO
Comune di Bussoleno v l/('

Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio H YDR ()‘dé

Progetto Esecutivo

5.18.4 Confezionamento del misto granulare

L'impresa deve indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, le aree e i metodi di stoccaggio (con i
provvedimenti che intende adottare per la protezione dei materiali dalle acque di ruscellamento e da possibili
inquinamenti), il tipo di lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che

verra impiegata.

5.18.5 Posa in opera del misto granulare

Il materiale va steso in strati di spessore finito non superiore a 25 cm e non inferiore a 10 cm e deve presentarsi,
dopo costipamento, uniformemente miscelato, in modo da non presentare segregazione dei suoi componenti.
L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umidita prescritta in funzione della densita, € da effettuarsi
mediante dispositivi spruzzatori. La stesa va effettuata con finitrice o con grader appositamente equipaggiato.

Il materiale pronto per il costipamento deve presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Il costipamento di ciascuno strato deve essere eseguito sino a ottenere una densita in situ non inferiore al 98%
della densita massima fornita dalla prova AAsHO modificata.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere l'umidita prescritta in funzione della densita, e da effettuarsi
mediante un dispositivo di spruzzatori.

A questo proposito, si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.

Verificandosi comunque un eccesso di umidita o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere
rimosso e ricostituito a cura e spese dell'impresa. Il materiale pronto per il costipamento dovra presentare in
ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura dovranno impiegarsi rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.

L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento per ogni cantiere verranno accertate dalla direzione dei lavori
con una prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere.

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino a ottenere una densita in situ non inferiore al 95% della
densita massima fornita dalla prova AASHTO modificata (CNR B.U. n. 69/1978), con esclusione della sostituzione
degli elementi trattenuti al crivello 25 (AASHTO T 180-57 metodo D).

In caso contrario, I'impresa, a sua cura e spese, dovra adottare tutti i provvedimenti atti al raggiungimento del
valore prescritto, non esclusi la rimozione e il rifacimento dello strato.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un regolo
di 4-4,50 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali. Lo spessore dovra essere quello
prescritto, con una tolleranza in pit 0 in meno del 5%, purché questa differenza si presenti solo saltuariamente.
In caso contrario, I'impresa, a sua cura e spese, dovra prowedere al raggiungimento dello spessore prescritto.
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Nel caso in cui non sia possibile eseguire immediatamente la realizzazione della pavimentazione, dovra essere
applicata una mano di emulsione saturata con graniglia a protezione della superficie superiore dello strato di

pavimentazione.

5.18.6 Controlli

Il controllo della qualita dei misti granulari e della loro posa in opera, deve essere effettuato mediante prove di
laboratorio sui materiali costituenti, sul materiale prelevato in situ al momento della stesa, oltreché con prove
sullo strato finito. L'ubicazione dei prelievi e la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella 32.

Tabella 32 - Controllo dei materiali e verifica prestazionale

Tipo di campione Ubicazione prelievo Frequenza prove

Aggregato grosso Impianto Iniziale, poi secondo D.L.

Aggregato fine Impianto Iniziale, poi secondo D.L.

Miscela Strato finito Giornaliera oppure ogni 1000 m® di stesa
Sagoma Strato finito Ogni 20 m o ogni 5 m

Strato finito (densita in situ)

Strato finito

Giornaliera oppure ogni 1000 m? di stesa

Strato finito (portanza)

Strato finito 0 pavimentazione

Ogni 000 m? m di fascia stesa

5.18.6.1 Materiali

Le caratteristiche di accettazione dei materiali dovranno essere verificate prima dell'inizio dei lavori, ogni
gualvolta cambino i luoghi di provenienza dei materiali.

5.18.6.2 Miscele

La granulometria del misto granulare va verificata giornalmente, prelevando il materiale in situ gia miscelato,
subito dopo avere effettuato il costipamento. Rispetto alla qualificazione delle forniture, nella curva
granulometrica sono ammesse variazioni delle singole percentuali di + 5 punti per I'aggregato grosso e di + 2
punti per I'aggregato fine. In ogni caso, non devono essere superati i limiti del fuso assegnato.

L'equivalente in sabbia dell'aggregato fine va verificato almeno ogni tre giorni lavorativi.

5.18.6.3 Costipamento

A compattazione ultimata, la densita del secco in situ, nel 95% dei prelievi, non deve essere inferiore al 98% del
valore di riferimento (%max) misurato in laboratorio sulla miscela di progetto e dichiarato prima dell'inizio dei
lavori. Le misure della densita sono effettuate secondo la norma cNR B.U. n. 22/1972. Per valori di densita
inferiori a quelli previsti viene applicata una detrazione per tutto il tratto omogeneo a cui il valore si riferisce:
- del 10% dell'importo dello strato, per densita in situ comprese tra il 95 e il 98% del valore di
riferimento;
- del 20% dell'importo dello strato, per densita in situ comprese tra il 93 e il 95% del valore di
riferimento.
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Il confronto tra le misure di densita in situ e i valori ottenuti in laboratorio puo essere effettuato direttamente
quando la granulometria della miscela in opera & priva di elementi trattenuti al crivello UNI 25 mm.

5.18.6.4 Portanza

La misura della portanza deve accertare che le prestazioni dello strato finito soddisfino le richieste degli
elaborati di progetto e siano conformi a quanto dichiarato prima dell'inizio dei lavori nella documentazione
presentata dall'impresa.

Al momento della costruzione degli strati di pavimentazione sovrastanti, la media dei valori di portanza del
misto granulare su ciascun tronco omogeneo non dovra essere inferiore a quella prevista in progetto.

5.18.6.5 Sagoma

Le superfici finite devono risultare perfettamente piane, con scostamenti rispetto ai piani di progetto non
superiori a 10 mm, controllati a mezzo di un regolo di 4 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni

ortogonali.

La verifica delle quote di progetto dovra eseguirsi con procedimento topografico, prevedendo in senso
longitudinale un distanziamento massimo dei punti di misura non superiore a 20 m nei tratti a curvatura
costante e non superiore a 5 m nei tratti a curvatura variabile, di variazione della pendenza trasversale. Nelle
stesse sezioni dei controlli longitudinali di quota dovra verificarsi la sagoma trasversale, prevedendo almeno due
misure per ogni parte a destra e a sinistra dell'asse stradale.

Lo spessore medio dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in pil 0 in meno del 5%, purché tale
differenza si presenti solo saltuariamente.

5.19 PULIZIA CANTIERE

Man mano che procedono i lavori di sistemazione, tutti i materiali di risulta e gli utensili inutilizzati dovranno
essere quotidianamente rimossi per mantenere il luogo il piti in ordine possibile.

| materiali di risulta allontanati dal cantiere dovranno essere portati alla discarica pubblica o su aree predisposte
dall'lmpresa a sua cura e spese.

Alla fine dei lavori tutte le aree pavimentate e gli altri manufatti che siano stati imbrattati di terra o altro
dovranno essere accuratamente puliti.

Le ramaglie ed il legname di recupero sono di proprieta della Ditta appaltatrice.
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ALLEGATI
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ALLEGATO 1

— Categoria prevalente e categorie scorporabili e subappaltabili dei lavori —

ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto ALLEGATO 1

475/HY-E-1-CAE-15-0 FEBBRAIO 2024



Comune di Bussoleno

Progetto Esecutivo

REGIONE PIEMONTE — PROVINCIA DI TORINO

Interventi di sistemazione idraulica del Rio Pissaglio

‘x&" '/"

HyDrY ):

TABELLA «A»

CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI
E SUBAPPALTABILI DEI LAVORI (articoli 4 e 45, comma 1)

. , Categoria ex allegato A
n, | Interventidl consolidamento a |G g 1 34 cei 2000 euro
P dpr 207/10
Ai sensi dell’articolo 53, comma 1, del capitolato, i seguenti lavori sono subappaltabili
nella misura massima del 20 %.
Opere fluviali, di difesa, di
1 |sistemazione idraulica e di Prevalente 0G08 226'143.05 €
bonifica
2 | Opere di ingegneria naturalistica Scorporabile 0G13 178°175,48 €
3 | Opere strutturali speciali Scorporabile 0s21 67°218,17 €
TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI | 471°536,70 €
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GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
TABELLA «B»
ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’opera - articolo 5

N. Descrizione dei gruppi (e sottogruppi) di lavori omogenee | In Euro In%

0GO08 - Opere fluviali, di difesa, di sistemazione idraulica e
1 di bonifica 226'143.05 € | 47.95%
1 0G13 - Opere di ingegneria naturalistica 178°175,48 € | 37.80%
1 0S21 - Opere strutturali speciali 67°218,17 € | 14.25%

) 471°536,70 €| 100%

a) Totale importo esecuzione lavori (base d’asta) 471°536,70 €
b) Oneri per attuazione dei piani di sicurezza 12'600,00 €

TOTALE DA APPALTARE (somma dia + b) 484'136,70 €
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ELENCO ELABORATI

N Elab. di

475/HY-E-1-CAE-15-0

consegna CODICE ELABORATO TITOLO ELABORATO SCALA
01. ELABORATI DESCRITTIVI
E-1.1 475/HY-E-1-RGE-01-0 RELAZIONE TECNICO-DESCRITTIVA E DOCUM. FOTOGRAFICA -
E-1.2 475/HY-E-1-RSE-02-0 RELAZIONE GEOLOGICA-GEOTECNICA -
E-1.3 475/HY-E-1-RIE-03-0 RELAZIONE IDROLOGICO-IDRAULICA -
E-1.4 475/HY-E-1-RCE-04-0 RELAZIONE DI CALCOLO DELLE STRUTTURE -
E-1.5 475/HY-E-1-PPE-05-0 PIANO PARTICELLARE: ELENCO DITTE E VISURE CATASTALI -
E-1.6 475/HY-E-1-PLT-06-0 PLANIMETRIA CATASTALE 1:1.000
E-1.7 475/HY-E-1-CME-07-0 COMPUTO METRICO ESTIMATIVO -
E-1.8 475/HY-E-1-EPE-08-0 ELENCO PREZZI UNITARI E ANALISI PREZZI -
E-1.9 475/HY-E-1-QME-09-0 QUADRO INCIDENZA DELLA MANODOPERA -
E-1.10 475/HY-E-1-QEE-10-0 QUADRO ECONOMICO -
E-1.11 475/HY-E-1-PSE-11-0 PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO -
E-1.12 475/HY-E-1-PSE-12-0 FASCICOLO DELL'OPERA -
E-1.13 475/HY-E-1-PME-13-0 PIANO DI MANUTENZIONE DELLE OPERE -
E-1.14 475/HY-E-1-CPE-14-0 CRONOPROGRAMMA -
E-1.15 475/HY-E-1-CAE-15-0 CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO -
E-1.16 475/HY-E-1-SHE-16-0 SCHEMA DI CONTRATTO -
E-1.17 475/HY-E-1-RSE-17-0 RELAZIONE SULLA GESTIONE DEL MATERIALE DI SCAVO -
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02. ELABORATI GRAFICI

E-2.1 475/HY-E-2-CGT-01-0 COROGRAFIA 1:20.000
E-2.2 475/HY-E-2-RTT-02-0 PLANIMETRIA DI RILIEVO 1:500
E-2.3 475/HY-E-2-PLT-03-0 PLANIMETRIA DI PROGETTO 1:250
E-2.4 475/HY-E-2-PRT-04-0 PROFILI DI PROGETTO 1:250
E-2.5 475/HY-E-2-SZT-05-0 SEZIONI DI PROGETTO 1:250
E-2.6 475/HY-E-2-SZT-06-0 PROFILO E SEZIONI RIPROFILATURA ALVEO 1:250
E-2.7 475/HY-E-2-PCT-07-0 SEZIONI TIPO E PARTICOLARI COSTRUTTIVI VARIE
E-28 475/HY-E-2-CAT-08-0 ?:\TEEZI\TAERIE E ARMATURE DEI MANUFATTI IN C.A. VARIE
E-2.9 475/HY-E-2-CAT-09-0 -?:\F;EET\-I-BERE E ARMATURE DEI MANUFATTI IN C.A. VARIE
E-2.10 475/HY-E-2-CTT-10-0 PLANIMETRIA DI CANTIERE 1:200
ELABORATO E-1.15 — Capitolato speciale di appalto ALLEGATO 3

475/HY-E-1-CAE-15-0

FEBBRAIO 2024




